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Sinopsis

STEM dalam al-Quran: Meneroka Sains, Teknologi dan
Inovasi Berpandukan Wahyu membawa pembaca meneroka
hubungan erat antara ilmu STEM (Sains, Teknologi,
Kejuruteraan dan Matematik) dengan ajaran Islam. Melalui ayat-
ayat al-Quran, hadis Nabi Muhammad # dan kisah tokoh-tokoh
saintis Muslim, buku ini menunjukkan bahawa Islam sentiasa
menggalakkan umatnya berfikir, mengkaji, mencipta dan
meneroka alam semesta.

Buku ini membincangkan pelbagai topik seperti kejadian alam
semesta, air dan kehidupan, tumbuhan, haiwan, tubuh manusia,
pengangkutan, tenaga, matematik, astronomi, inovasi dan
kelestarian alam. Pembaca juga diperkenalkan kepada tokoh-
tokoh agung Islam seperti Al-Khwarizmi, Ibn al-Haytham, Al-
Jazari, Ibn Sina dan Al-Biruni yang telah menyumbang kepada
perkembangan ilmu dan tamadun dunia.

Di samping itu, buku ini menekankan peranan manusia sebagai
khalifah yang bertanggungjawab memakmurkan bumi melalui
teknologi hijau, bandar pintar, kecerdasan buatan (Al), robotik
dan inovasi masa depan. Pelbagai aktiviti dan projek turut
disediakan bagi membantu murid menghubungkan ilmu STEM
dengan kehidupan seharian secara kreatif dan menyeronokkan.

Buku ini sesuai dijadikan panduan kepada murid, guru dan ibu
bapa untuk memahami bahawa pencarian ilmu, penyelidikan dan
inovasi merupakan sebahagian daripada ibadah serta jalan
untuk mengenali kebesaran Allah SWT melalui alam ciptaan-
Nya. Dengan ilmu, akhlak dan teknologi, generasi muda dapat
memainkan peranan penting dalam membangunkan masyarakat
dan memakmurkan bumi demi kesejahteraan ummah dan masa
depan.



IS KANDUNGAN

Bahagian 1: Pengenalan kepada
Bab 1 — Islam dan Budaya limu
1.1 Wahyu Pertama: “Igra’”
1.2 Islam Menggalakkan Pemikiran Saintifik
1.3 Tamadun Islam dan Kecemerlangan Sains
1.4 STEM Sebagai Ibadah
1.5 Budaya lImu untuk Generasi Masa Depan
1.6 Refleksi
Bab 2 — Apakah STEM?
2.1 Maksud STEM
2.2 Kepentingan STEM Masa Depan
2.3 Revolusi Industri 4.0
2.4 STEM dan Pembangunan Ummah
2.5 Refleksi
Bab 3 — Al-Quran Menggalakkan
3.1 Tadabbur Alam

3.2 Pemerhatian dan Eksperimen

12

14

16

19

21

21

22



3.3 Berfikir Secara Kritis

3.4 Al-Quran dan Kaedah Saintifik
Bahagian 2: Sains dalam al-Quran
Bab 4 — Kejadian Alam Semesta

4.1 Langit dan Bumi

4.2 Galaksi

4.3 Pengembangan Alam Semesta

4.4 Aktiviti STEM
Bab 5 — Air dan Kehidupan

5.1 Kitaran Air

5.2 Kepentingan Air

5.3 Hidupan Akuatik

5.4 Projek STEM Air dan Kehidupan
Bab 6 — Tumbuhan dan Pertanian

6.1 Fotosintesis

6.2 Pertanian Moden

6.3 Hidroponik

6.4 Projek STEM Tumbuhan dan Pertanian
Bab 7 — Haiwan dalam al-Quran

7.1 Lebah

23

24

26

26

26

28

29

31

33

33

34

37

38

41

41

43

44

45

48

48



7.2 Semut
7.3 Burung
7.4 Adaptasi Haiwan

7.5 Aktiviti STEM

Bab 8 — Tubuh Manusia dan Embriologi

8.1 Kejadian Manusia
8.2 Organ Tubuh
8.3 Sistem Manusia
8.4 Teknologi dalam Perubatan
8.5 Penyakit dan Perubatan
8.6 Projek STEM

Bahagian 3: Teknologi dan

Bab 9 — Teknologi Pengangkutan
9.1 Kapal Nabi Nuh
9.2 Pengangkutan Laut
9.3 Pengangkutan Moden
9.4 Projek STEM

Bab 10 — Besi dan Teknologi Bahan
10.1 Besi dalam Tamadun

10.2 Struktur Binaan

Vi

50

52

55

58

60

61

62

63

64

65

67

69

69

69

70

71

73

75

75

76



10.3 Kejuruteraan Bahan (Materials Engineering) 77

10.4 Aktiviti dan Projek 79
Bab 11 — Kejuruteraan dan Pembinaan 81
11.1 Struktur Bangunan 81
11.2 Masjid Lestari 83
11.3 Ayat Al-Quran Berkenaan Kejuruteraan dan 84
11.4 Aktiviti dan Projek 89
Bab 12 — Teknologi Angkasa 91
12.1 Roket 91
12.2 Satelit 94
12.3 Eksplorasi Angkasa 95
12.4 Aktiviti dan Projek 97
Bahagian 4: Matematik dan Ketelitian 929
Bab 13 — Matematik dalam Islam 99
13.1 Nombor 100
13.2 Sukatan 100
13.3 Pecahan 102
13.4 Ketepatan 103
13.5 Tokoh Matematik Islam 104
13.6 Aktiviti dan Projek 105

Vii



Bab 14 — Masa dan Astronomi 107

14.1 Kalendar Islam 107
14.2 Peredaran Bulan 108
14.3 Waktu Solat 109
14.4 Tokoh Astronomi Islam 110
14.5 Ayat Al-Quran Berkaitan Masa dan 110
14.5 Aktiviti dan Projek 111
Bahagian 5: STEM, Akhlak dan Masa 113
Bab 15 — Teknologi dan Etika 113
15.1 Al dan Akhlak 114
15.2 Media Sosial 114
15.3 Teknologi Beretika 115
15.4 Etika Teknologi dalam Quran 117
15.5 Aktiviti dan Projek 120
Bab 16 — Khalifah dan Kelestarian Alam 122
16.1 Green Technology (Teknologi Hijau) 122
16.2 Smart City (Bandar Pintar) 123
16.3 Penjagaan Bumi 124
16.4 Sisa Sifar 125
16.5 Peranan Khalifah 130

viii



16.6 Projek dan Aktiviti 131

Bab 17 — Inovasi untuk Ummah 133
17.1 Saintis Muslim 134
17.2 Tokoh-Tokoh Saintis Muslim 136
17.3 Inovasi Sosial 143
17.4 Masa Depan STEM Islamik 146
17.5 Pengajaran daripada Islam 146

Bab 18 — STEM untuk Masa Depan 150
18.1 Al untuk pendidikan Islam 150
18.2 Robotik untuk masyarakat 151
18.3 Teknologi hijau 151
18.4 Bandar pintar Islam 152
18.5 Perubatan masa depan 153
18.6 Eksplorasi angkasa 154

18.7 Tanggung jawab memakmurkan bumi dan masa depan 154
Bibliografi 156

Indeks 159



Bahagian 1: Pengenalan kepada
STEM dalam Islam

Bab 1 — Islam dan Budaya limu

Islam merupakan agama yang sangat menekankan kepentingan
ilmu. Sejak wahyu pertama diturunkan kepada Nabi Muhammad
#Z Islam telah mengangkat budaya membaca, berfikir, mengkaiji
dan memahami alam sebagai sebahagian daripada ibadah
kepada Allah SWT. Dalam konteks dunia moden, pendekatan
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics atau
Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik) sangat selari
dengan tuntutan Islam yang menggalakkan manusia meneroka
ciptaan Allah dan menggunakan ilmu untuk manfaat manusia.

llImu dalam Islam bukan hanya terbatas kepada ilmu ibadah
semata-mata, tetapi merangkumi seluruh bidang kehidupan
termasuk sains, teknologi, matematik, perubatan, astronomi,
pertanian, kejuruteraan dan pelbagai cabang ilmu lain. Semua
ilmu yang membawa manfaat kepada manusia dan mendekatkan
diri kepada Allah dianggap mulia.

1.1 Wahyu Pertama: “Igra™

H

Perkataan pertama yang diturunkan dalam al-Quran ialah “Igra”
yang bermaksud “bacalah”. Ini menunjukkan bahawa asas kepada
tamadun Islam ialah budaya ilmu. Allah SWT memerintahkan
manusia supaya membaca, belajar dan memahami ilmu sebagai
jalan untuk mengenali kebesaran-Nya.



Gl il oty 158

“Bacalah dengan nama Tuhanmu yang menciptakan.” (Al-
‘Alaqg: 1)

Ayat ini memberikan mesej yang sangat besar kepada umat Islam
bahawa pembangunan tamadun mesti dibina di atas ilmu
pengetahuan. Dalam dunia hari ini, ilmu STEM menjadi sangat
penting kerana ia membantu manusia memahami alam,
membangunkan teknologi dan menyelesaikan masalah
kehidupan.

Budaya membaca dan mencari ilmu telah melahirkan ramai
sarjana Islam yang unggul dalam pelbagai bidang. Mereka
mengkaji alam, membuat pemerhatian, menjalankan eksperimen
dan menghasilkan inovasi yang memberi manfaat kepada dunia.

Allah SWT juga berfirman,
e (33585 &8s

"Dan katakanlah: Wahai Tuhanku, tambahkanlah kepadaku ilmu
pengetahuan.” (Taha: 114)

Ayat ini pula menunjukkan betapa pentingnya ilmu dalam Islam
sehingga Allah SWT memerintahkan Nabi Muhammad % sendiri
supaya sentiasa memohon tambahan ilmu. Seorang Muslim tidak
seharusnya berasa cukup dengan ilmu yang dimilikinya, tetapi
perlu terus belajar, mengkaji dan meningkatkan pengetahuan
sepanjang hayat. Dalam konteks STEM, ayat ini menggalakkan
pelajar untuk sentiasa bersikap ingin tahu, meneroka perkara
baharu dan berusaha memahami alam ciptaan Allah SWT.
Semakin  bertambah ilmu seseorang, semakin luas
pemahamannya tentang kebesaran, kebijaksanaan dan
kekuasaan Allah sebagai Pencipta seluruh alam.



1.2 Islam Menggalakkan Pemikiran Saintifik

Al-Quran berulang kali mengajak manusia supaya memerhati
kejadian langit, bumi, haiwan, tumbuhan, air dan pelbagai
fenomena alam. Semua ini merupakan asas kepada pemikiran
saintifik dan kajian STEM.

LY Y el e il Cadsd g s el sl sl 8 .

“Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi dan pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda bagi orang yang berakal.”
(Ali 'Imran: 190)

Melalui ayat-ayat seperti ini, Islam membentuk budaya tadabbur
iaitu berfikir dan merenung ciptaan Allah. Sikap ingin tahu, gemar
meneroka, membuat pemerhatian, menjalankan penyiasatan dan
mencari jawapan merupakan asas penting dalam pendidikan
STEM.

Pendekatan saintifik seperti pemerhatian, pengumpulan data,
pengujian dan analisis sebenarnya sangat dekat dengan budaya
ilmu yang digalakkan oleh Islam. Oleh sebab itu, pendidikan
STEM sangat sesuai dikembangkan dalam kerangka pendidikan
Islam.

1.3 Tamadun Islam dan Kecemerlangan Sains

Pada zaman kegemilangan tamadun Islam, ramai sarjana Muslim
menjadi pelopor dalam pelbagai bidang ilmu seperti matematik,
astronomi, perubatan, fizik dan kejuruteraan. Mereka bukan
sahaja menguasai ilmu agama, malah turut aktif menjalankan



penyelidikan, eksperimen dan inovasi yang memberi manfaat
kepada masyarakat. Antara tokoh terkenal ialah:

e Al-Khwarizmi dalam bidang algebra dan matematik.

e |bn al-Haytham dalam bidang optik dan kaedah saintifik.

e Al-Jazari dalam bidang kejuruteraan dan mesin automatik.
e Ibn Sina dalam bidang perubatan.

e Al-Biruni dalam bidang astronomi dan geografi.

Kejayaan tamadun Islam membuktikan bahawa Islam dan STEM
tidak boleh dipisahkan. IlImu digunakan untuk membina
masyarakat yang maju, berakhlak dan memberi manfaat kepada
seluruh manusia.



Pada zaman tersebut, pusat-pusat ilmu seperti Baghdad, Cordoba
dan Kaherah menjadi tempat perkembangan ilmu pengetahuan
dunia. Perpustakaan, observatori dan institusi pendidikan
berkembang pesat hasil sokongan pemerintah dan masyarakat
yang menghargai ilmu.

1.4 STEM Sebagai Ibadah

Dalam Islam, mempelajari STEM bukan sekadar untuk
memperoleh pekerjaan atau mencapai kemajuan material, tetapi
juga merupakan satu bentuk ibadah apabila ilmu tersebut
digunakan untuk memberi manfaat kepada manusia dan
memakmurkan bumi. Apabila ilmu digunakan untuk membantu
manusia, menjaga alam sekitar dan memakmurkan bumi, ia
menjadi amal yang bernilai di sisi Allah.

Seorang jurutera yang membina jambatan untuk kemudahan
masyarakat, seorang saintis yang mencari penawar penyakit, atau
seorang guru yang mengajar teknologi dengan amanah —
semuanya boleh mendapat pahala apabila dilakukan dengan niat
yang ikhlas.

Islam juga menekankan bahawa teknologi mesti digunakan
secara beretika. Kemajuan sains dan teknologi tanpa akhlak boleh
membawa kerosakan kepada manusia dan alam sekitar. Oleh itu,
STEM dalam Islam perlu dipandu oleh nilai amanah, ihsan,
tanggungjawab dan kasih sayang.

Rasulullah £ bersabda,
Al By 4 A0 Ji Lo 48 Gl )l s (e

"Sesiapa yang menempuh suatu jalan untuk mencari ilmu, Allah
akan memudahkan baginya jalan menuju syurga.” (Riwayat
Muslim)



Hadis ini menunjukkan bahawa menuntut ilmu merupakan amalan
yang sangat mulia di sisi Allah SWT. Setiap usaha untuk belajar,
membaca, membuat kajian, menghadiri kelas atau mencari
pengetahuan yang bermanfaat akan mendapat ganjaran daripada
Allah SWT. Dalam konteks STEM, pelajar digalakkan mempelajari
sains, teknologi, kejuruteraan dan matematik kerana ilmu-ilmu ini
membantu  manusia memahami alam ciptaan  Allah,
menyelesaikan masalah kehidupan dan memberi manfaat kepada
masyarakat. Dengan niat yang ikhlas, usaha menuntut ilmu bukan
sahaja membawa kejayaan di dunia, malah menjadi jalan yang
mendekatkan seseorang kepada syurga.

2 STEM SEBAGAI IBADAH =

Belajar ilmu, mengkaji ciptaan Allah, memberi
manfaat kepada manusia dan memakmurkan bumi.

(&‘;ﬁw e Niat kerana Allah  ,~~

Mengkaji ciptaan Allah

sans g i
 TEKNOLOG] ’
KEJURUTERAA ’
MATEMATc gl



1.5 Budaya llmu untuk Generasi Masa Depan

Generasi muda Islam perlu dibina dengan budaya ilmu yang kuat.
Mereka perlu dididik supaya mencintai pembelajaran, berani
mencuba, kreatif, kritis dan mampu menyelesaikan masalah.
STEM dapat membantu melahirkan generasi yang bersedia
menghadapi cabaran masa depan.

Namun, pembangunan STEM mestilah dipandu oleh nilai Islam
seperti amanah, ihsan, keadilan dan tanggungjawab sebagai
khalifah Allah di bumi. Dengan gabungan ilmu STEM dan akhlak
Islam, umat Islam mampu membina tamadun yang maju dan
sejahtera.

Sekolah, keluarga dan masyarakat memainkan peranan penting
dalam membina budaya ilmu ini. Murid perlu diberi peluang untuk
menjalankan eksperimen, menghasilkan projek inovasi, meneroka
teknologi baharu dan mengaitkan semua pembelajaran dengan
kebesaran Allah SWT.

1.6 Refleksi

1. Mengapa Islam sangat menekankan budaya membaca dan
mencari ilmu?

2. Bagaimana ilmu STEM boleh membantu manusia menjadi
khalifah yang lebih baik?

3. Mengapa teknologi perlu dipandu oleh akhlak dan nilai
Islam?

4. Apakah sumbangan saintis Muslim kepada dunia moden?
5. Bagaimana sekolah boleh membina budaya STEM Islamik?



Tahukah Anda?

() Perkataan pertama yang diturunkan dalam al-Quran ialah
"Iqgra™ yang bermaksud "Bacalah". Ini menunjukkan
bahawa Islam meletakkan ilmu dan pembelajaran sebagai
asas kepada pembangunan manusia dan tamadun.

Tahukah Anda?

() Ramai saintis Muslim pada zaman dahulu bukan sahaja
pakar dalam sains, malah turut menguasai ilmu al-
Quran, hadis dan figh. Mereka melihat semua ilmu sebagai
jalan untuk mengenali kebesaran Allah SWT.

Tahukah Anda?

() Dalam Islam, menuntut ilmu dianggap sebagai satu
ibadah. Oleh itu, mempelajari sains, teknologi, kejuruteraan
dan matematik dengan niat yang baik juga boleh menjadi
amalan yang mendapat pahala.



Bab 2 — Apakah STEM?

STEM ialah singkatan kepada Science, Technology, Engineering
and Mathematics iaitu Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan
Matematik. Pendekatan STEM menekankan pembelajaran secara
bersepadu bagi membantu murid memahami dunia sebenar
melalui pemerhatian, eksperimen, penyelesaian masalah dan
inovasi.

Dalam dunia moden hari ini, STEM menjadi antara bidang paling
penting kerana hampir semua aspek kehidupan manusia
bergantung kepada sains dan teknologi. Telefon pintar, komputer,
internet, satelit, sistem pengangkutan, perubatan moden dan
kecerdasan buatan (Al) semuanya lahir daripada perkembangan
STEM.

Islam sangat menggalakkan umatnya menguasai ilmu dan
teknologi untuk manfaat manusia. Oleh itu, pembangunan STEM
perlu dilihat sebagai sebahagian daripada usaha membina
tamadun Islam yang maju, berakhlak dan memberi rahmat kepada
seluruh alam.

2.1 Maksud STEM
S — Science (Sains)

Sains ialah bidang ilmu yang mengkaji alam ciptaan Allah melalui
pemerhatian, eksperimen dan penyelidikan. Sains membantu
manusia memahami bagaimana alam berfungsi.

Contoh bidang sains:

e Biologi
o Fizik
e Kimia



e Astronomi
e Sains bumi

Dalam Islam, kajian sains dapat membantu manusia bertambah
yakin terhadap kebesaran Allah SWT.

I Y Y ey il a5 a5 el sl 318 L3 &y

“Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi dan pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda bagi orang yang berakal.”
(Ali ’Imran: 190)

T — Technology (Teknologi)

Teknologi ialah penggunaan ilmu untuk memudahkan kehidupan
manusia. Teknologi membantu manusia menyelesaikan masalah
dan meningkatkan kualiti hidup.

Contoh teknologi:

e Komputer

e Internet
e Telefon pintar
e Robotik

e Kecerdasan buatan (Al)

Islam mengajar bahawa teknologi perlu digunakan secara beretika
dan memberi manfaat kepada masyarakat.

E — Engineering (Kejuruteraan)

Kejuruteraan ialah proses mereka bentuk dan membina sesuatu
bagi menyelesaikan masalah manusia.

10



Contoh bidang kejuruteraan:

e Kejuruteraan awam

e Kejuruteraan mekanikal

e Kejuruteraan elektrik

e Kejuruteraan aeroangkasa

Dalam Islam, kejuruteraan boleh membantu membangunkan
kehidupan manusia seperti pembinaan masjid, jambatan, sistem
air dan pengangkutan.

M — Mathematics (Matematik)

Matematik ialah ilmu yang berkaitan dengan nombor, ukuran, pola
dan pengiraan. Matematik sangat penting dalam semua bidang
STEM.

Contoh penggunaan matematik:

¢ Pengiraan waktu solat
e Pengiraan zakat

e Pembinaan bangunan
¢ Analisis data

e Teknologi komputer

Al-Quran juga menunjukkan kepentingan ukuran dan ketepatan.

“Sesungguhnya Kami menciptakan segala sesuatu menurut
ukuran.” (Al-Qamar: 49)

11



2.2 Kepentingan STEM Masa Depan

Dunia pada masa hadapan akan semakin bergantung kepada
STEM kerana kemajuan teknologi, automasi dan kecerdasan
buatan memerlukan kemahiran saintifik, teknikal dan
penyelesaian masalah yang tinggi. Banyak pekerjaan pada masa
hadapan memerlukan kemahiran teknologi, analisis data, kreativiti
dan penyelesaian masalah.

Antara bidang pekerjaan masa depan ialah:

e Kecerdasan buatan (Al)

e Robotik

e Teknologi hijau

e Keselamatan siber

e Sains Data (Data science)
e Aeroangkasa

¢ Bioteknologi

Murid yang menguasai STEM akan lebih bersedia menghadapi
perubahan dunia dan mampu bersaing di peringkat global.

Selain itu, STEM membantu membina kemahiran abad ke-21
seperti:

e Pemikiran kritis

o Kreativiti

e Kerjasama

e Komunikasi

¢ Penyelesaian masalah

Islam menggalakkan umatnya menjadi kuat dan maju dalam
semua bidang kehidupan. Oleh itu, penguasaan STEM sangat
penting bagi membina masa depan umat Islam yang cemerlang.

12



s R E KEJURUTERAAN
Lle 535 &5 J85 \ A

3
“Dan katakanlah: “Ya Tuhanku, tambahkanlah kepadaku ilmu.”
(Surah Taha: 114)

Al UNTUK KEBAIKAN UMMAH
ILMU « IMAN = INOVASI * AMANAH

13



2.3 Revolusi Industri 4.0

Revolusi Industri 4.0 merujuk kepada era teknologi moden yang
mengintegrasikan dunia fizikal, digital dan biologi melalui internet,
kecerdasan buatan, automasi dan analisis data yang canggih.

KECERDASAN
BUATAN (AI)

KOMPUTASI
AWAN (CLOUD)

(@

SEGALA SEMUA

SISTEM  AUTOMASI  ANALITIK

PINTAR  ROBOTEK  DATA BESAR PERTANIAN KILANG KESIHATAN BANDAR  PENDIDIKAN

PINTAR PINTAR PINTAR PINTAR DIGITAL

INOVASI BERTEKNOLOGI, SOLUSI UNTUK UMMAH DAN DUNIA
Antara teknologi utama Revolusi Industri 4.0 ialah:

e Atrtificial Intelligence (Al)
e Internet of Things (loT)
e Big Data

e Robotik

e Cloud Computing

e Teknologi dron

¢ Realiti maya (VR)
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Amanah  Tanggungjawab

PENCETAKAN 3D
(3D PRINTING)

REALITI TERIMBANG
(AR/VR)

KESELAMATAN
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Keadilan
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Bsalas 3 Guills
88% @ flﬁ “Katakanlah: Adakah sama orang-orang

yang mengetahui dengan orang-orang
Meningkatkan = Pembelajaran | Latihan selamat | Menjimatkan kos yang tidak mengetahuii?”

pemahaman | lebihmenarik | tanparisiko | danmasa  (Surah Az Zumar:9)
- ILMU < IMAN -+ INOVASI + KHIDMAT ¢ KEJAYAAN UMMAH

Perubahan ini menyebabkan dunia menjadi semakin pantas dan
saling berhubung.

Sebagai contoh:

e Pembelajaran boleh dilakukan secara dalam talian.

¢ Robot digunakan di kilang.

e Doktor menggunakan Al untuk membantu diagnosis
penyakit.

¢ Petani menggunakan sensor pintar untuk pertanian.

Walaupun teknologi membawa banyak manfaat, manusia tetap
memerlukan akhlak dan nilai yang baik supaya teknologi tidak
disalahgunakan.

Olehitu, STEM Islamik sangat penting supaya kemajuan teknologi
dipandu oleh iman, amanah dan tanggungjawab.
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2.4 STEM dan Pembangunan Ummah

Umat Islam perlu menguasai STEM untuk membangunkan
masyarakat dan negara. Penguasaan ilmu dan teknologi akan
membantu umat Islam menjadi lebih kuat, berdikari dan dihormati.

Pada zaman kegemilangan Islam, umat Islam menjadi pelopor
dalam bidang sains dan teknologi. Mereka membina observatori
astronomi, hospital, perpustakaan dan pusat penyelidikan.

Pada masa kini, umat Islam perlu menghidupkan semula budaya
ilmu, penyelidikan, inovasi dan penciptaan teknologi yang pernah
menjadikan tamadun Islam sebagai peneraju dunia.

APA ITU STEM? Y STEM MEMBINA UMMAH '

| , Meningkatkan kualiti pendidik

) 9 SCIENCE % o) & - :‘:hhirk:n:‘en;:’l‘be:il::‘u
o TECHNOLOGY HE @ Memacu inovasi dan ekonomi

berteknologi tinggi

O wonezmns : DAN PEMBANGUNAN UMMAH eI s e
ILMU + IMAN + AMAL » MANFAAT _ e
! Memelihara alam sekitar dan
m MATHEMATICS i 4 membangun masa depan yang

& mampan
i i | ] 1 Mengukuhkan perpaduan dan
i I b 4 kesejahteraan ummah

Lo Vol T e ik
BERTERASKAN NILAI ISLAM - o v
¥ g ILMU UNTUK KEMANUSIAAN N
o 3 ’ INOVASI UNTUK KESEJAHTERAAN
TAUHID = AMANAH ADIL IHS TEKNOLOGI UNTUK MASA DEPAN
YANG LEBIH BAIK 2

»|&

Sl v

BERSAMA STEM, KITA BINA UMMAH YANG BERILMU,
BERAKHLAK DAN MEMBERI MANFAAT KEPADA SELURUH ALAM.

STEM boleh membantu pembangunan ummah dalam pelbagai
bidang:

Pendidikan

e Pembelajaran digital
16



e Bilik darjah pintar (Smart classroom)
¢ Robotik pendidikan

Kesihatan

e Teknologi perubatan
e Penyelidikan ubat
¢ Al dalam diagnosis penyakit

Alam Sekitar
e Teknologi hijau
e Kitar semula
e Tenaga solar

Ekonomi

e Industri teknologi
e |novasi dan keusahawanan
e Ekonomi digital

Masjid dan Komuniti
e Masijid Pintar (Smart Mosque)
e Sistem pengurusan digital
e Pendidikan komuniti

Islam mengajar bahawa manusia ialah khalifah Allah di bumi. Oleh
itu, STEM perlu digunakan untuk:

e membantu meningkatkan kualiti hidup manusia;

e menjaga dan memelihara alam sekitar;

e mengurangkan kemiskinan dan ketidaksamaan sosial,

e meningkatkan kesihatan dan pendidikan; serta

¢ membina masyarakat yang sejahtera dan berdaya saing.
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TEKNOLOGI PINTAR / WIFI PERCUMA
b = BERKELAJUAN TINGGI

SISTEM KAWALAN TENAGA e (
. MASJID PINTAR, UMMAH SEJAHTERA  §i; o
o B

it

v
PENGHAWA DINGIN e
CEKAP TENAGA B
3)) SISTEM AUDIO PINTAR i
I TULEN B -
< .

BERSEPADU
BOARD)

KESELESAAN JEMAAH go MASJID ‘
B = | PINTAR
5

PANDUAN ARAH s
DIGITAL < - -

PENDIDIKAN & KOMUNITI
—) | SISTEM TEMPAHAN /" =

S (M) KeLas LU & TAHAZ

TEKNOLOGI « ILMU + IMAN « KHIDMAT « KEB ATA
MEMAKMURKAN MASJID, MEMBANGUN UMMAH

Sehubungan dengan ini, Allah SWT berfirman, o

Leab &0l 5 a1 (s L1 5
"Dialah yang menjadikan kamu daripada bumi dan menugaskan
kamu memakmurkannya." (Surah Hud: 61)

Ayat ini menjelaskan bahawa manusia diberi amanah oleh Allah
SWT untuk memakmurkan bumi dan mengurus sumber alam
dengan Dbijaksana. Dalam konteks STEM, amanah ini
dilaksanakan melalui penggunaan ilmu sains, teknologi,
kejuruteraan dan matematik untuk meningkatkan kesejahteraan
manusia serta memelihara alam sekitar. Melalui STEM, manusia
dapat membangunkan sistem pengangkutan, teknologi
perubatan, sumber tenaga bersih, pengurusan air, pertanian
moden dan pelbagai inovasi lain yang memberi manfaat kepada
masyarakat. Oleh itu, mempelajari dan menguasai STEM
merupakan  sebahagian daripada usaha  menunaikan
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tanggungjawab sebagai khalifah Allah di bumi dan memakmurkan
dunia mengikut panduan-Nya.

2.5 Refleksi

Apakah maksud STEM?
Mengapa STEM penting untuk masa depan?
Apakah cabaran Revolusi Industri 4.0?

Bagaimana STEM boleh membantu pembangunan
ummah?

5. Mengapa teknologi perlu dipandu oleh nilai Islam?

PERANAN STEM P ~ .
UNTUK ALAM SEKITAR IR SNESIRE - KITA BOLEH LAKUKA
i T < AL
@ Memahami alam sekitar \ A 3 e R o Jimat tenaga dan air
-~ .

N

adalah tanggungjawab
kita semua

() Mensgunian teknolog
hijau dan inovasi lestari
Mereka cipta penyelesaian
untuk masalah alam sekitar
Menganalisis data untuk
membuat keputusan bijak

) Vo masyarsat i
hidup secara lestari

SCIENCE  TECHNOLOGY ENGINEERING  MATHEMATICS Kurangkan, guna semula,

MENJAGA ALAM SEKITAR | A corosn §
TANGGUNGJAWAB KITA, AMANAH ALLAH e :Z:‘::nk - |
@ ' ;‘; ” hijaukan bumi

Sayangi alam, sayangi
LMy IMAN AMAL AMANAH e it

INOVAS! HUAU

[ MATLAMATKITA SO
L) © Ham sekita bersh dan st
@ sumber asi terpetihara
. ‘5 . © Komunitisejahtera

Memahami
0 ekosistem

| (O e | (@R o==t= roapenan  © mnionn o
il e OINGIC)
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Tahukah Anda?

() Hampir semua benda yang kita gunakan setiap hari
melibatkan STEM. Telefon pintar, internet, satelit, kereta,
robot dan kecerdasan buatan (Al) semuanya dibangunkan
melalui gabungan sains, teknologi, kejuruteraan dan
matematik.

Tahukah Anda?

() Robot bukan hanya digunakan di kilang. Hari ini robot turut
digunakan di hospital, ladang, sekolah, lapangan terbang
dan operasi menyelamat mangsa bencana.

Tahukah Anda?

() Al-Quran menyebut bahawa Allah menciptakan segala
sesuatu dengan ukuran yang tepat. Oleh sebab itu,
matematik sangat penting dalam kehidupan manusia,
termasuk dalam pembinaan bangunan, pengiraan waktu
solat dan teknologi komputer.
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Bab 3 — Al-Quran Menggalakkan
Pemikiran Saintifik

Al-Quran bukan sekadar kitab yang dibaca untuk ibadah, tetapi
juga kitab yang mengajak manusia berfikir, memerhati dan
memahami alam ciptaan Allah SWT. Banyak ayat al-Quran
menyeru manusia supaya menggunakan akal, melakukan
pemerhatian dan mengambil pengajaran daripada kejadian alam
semesta.

Pendekatan ini sangat selari dengan pemikiran saintifik dalam
STEM yang menekankan pemerhatian, penyelidikan, eksperimen,
analisis dan penyelesaian masalah.

3.1 Tadabbur Alam

Tadabbur bermaksud merenung, memikirkan dan memahami
dengan mendalam ayat-ayat Allah SWT sama ada yang terdapat
dalam al-Quran mahupun pada alam ciptaan-Nya. Dalam Islam,
manusia digalakkan melihat alam semesta sebagai tanda
kebesaran Allah.

Allah SWT berfirman,

G IR o R I P A 1 S U RN R EN I EQE

“Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi dan pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda bagi orang yang berakal.”
(Surah Ali ‘Imran: 190)
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Ayat ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan manusia
menggunakan akal untuk memahami kejadian alam.

Sesungguhnya pada penciptaan
langit dan bumi dan pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda
bagi orang yang berakal.

(Surah Ali ‘Imran: 190) Bulan dan bintang

Matahari + ﬁ? bercahaya pada
memberi cahaya y x " waktu malam.

dan haba. Subhanallah... 3
Malam untuk
berehat dan tidur.

Hebatnya ciptaan
Allah!

Langit luas
dan indah.

> _'

2' b " e v 2 Y x
(‘% Tumbuhan = . n Siang untuk belajar,
tumbuh subur. = > - b in dan bekerja.
lumbuh subur. ‘.;\% T . ermain dan bekerja II

B S
o

© Air mengalir untul
semua makhluk.

- * .
a**‘* Siang dan malam

@ bertukar mengikut

aturan Allah.

3.2 Pemerhatian dan Eksperimen

Al-Quran banyak mengajak manusia supaya memerhati alam
secara teliti. Contohnya:

Gl R g1 ) s skl S

“Tidakkah mereka memperhatikan unta bagaimana ia diciptakan?”

(Surah Al-Ghashiyah: 17)
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Dalam STEM, pemerhatian merupakan langkah asas dalam
proses saintifik yang melibatkan pengumpulan data, pembentukan
hipotesis, eksperimen dan penemuan ilmu baharu. Kaedah
eksperimen sangat penting dalam sains moden. Saintis membuat
hipotesis, menjalankan ujian dan menganalisis keputusan.

3.3 Berfikir Secara Kritis

Islam sangat menghargai akal. Banyak ayat al-Quran
menggunakan ungkapan seperti,

08 M ("Tidakkah kamu menggunakan akal?")

G9usih o681 (Bagi kaum yang berfikir)

Ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan pemikiran kritis dan
analisis. Dalam STEM, murid perlu mengenal pasti masalah,
menguji idea, membuat analisis dan mencari penyelesaian
terbaik.

Al-Quran juga menekankan betapa pentingnya menambah ilmu
secara berterusan. Firman Allah SWT.

Gle 333 &) d8s

2l

“Dan katakanlah: Wahai Tuhanku, tambahkanlah aku ilmu.’
(Surah Taha: 114)

Ayat ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan manusia terus
menuntut ilmu sepanjang hayat. Dalam bidang STEM, semangat
untuk sentiasa belajar, mengkaji dan meneroka perkara baharu
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amat penting bagi melahirkan saintis, jurutera dan pencipta yang
dapat memberi manfaat kepada masyarakat.

. BERFIKIR SECARA KRITIS JE) .

Islam menghargai akal dan menggalakkan kita berfikir dan menuntut ilmu.

ISLAM MENGHARGAI AKAL TERUS MENUNTUT ILMU

Banyak ayat al-Quran mengajak kita menggunakan akal dan berfikir. Al-Quran kankan betapa i bah ilmu.

- -
s i = s = 55
7 =253 7 sZ%%- 2% - w2 22 |2~
Oglaas sl || u;,{-w psdl Wle 3135 &5 )
\ “Tidakkah kamu gi kaum Dan katakanlah:
menggunakan akal?" ‘ yang berfikir" Wahai Tuhanku, tambahkanlah aku ilmu.”

(Surah Taha: 114)

s

Ayat ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan:
manusia terus menuntut ilmu sepanjang hayat.

Ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan
pemlklran kritis dan anahsls

DALAM STEM, MURID MENGGUNAKAN PEMIKIRAN KRITIS _—

R

ANALISIS

0

CARI PENYELESAAN KONGSI &
| BERI MANFAAT

TERBAIK Dalam bidang STEM, semangat ek v belajar,

mengkaji dan meneroka perkara baharu amat penting
bagi melahirkan saintis, jurutera dan pencipta yang
dapat memberi manfaat kepada masyarakat.

»

Apakah masalah || Cuba petbagaiides | Kumpulkandata || Pih penyelesaian || Kongsi hasi dan
dan buat ujian. dan analisis yang paling sesuai | |beri manfaat kepada
s || e

| masyarakat

Gunakan akal dengan baik, terus menuntut ilmu dan ' Berfikir secara kritis + Menuntut ilmu
berusaha memberi manfaat. Itulah jalan seorang Muslim yang berjaya! = Kejayaan di dunia & akhirat

3.4 Al-Quran dan Kaedah Saintifik

Al-Quran menggalakkan manusia memerhati, berfikir, bertanya
dan membuat kajian terhadap alam semesta. Langkah-langkah ini
menjadi asas kaedah saintifik yang digunakan dalam STEM, iaitu
membuat pemerhatian, membina hipotesis, menjalankan
eksperimen, menganalisis data dan membuat kesimpulan. Oleh
itu, pemikiran saintifik bukan sesuatu yang asing dalam Islam,
malah ia yang dianjurkan dalam al-Quran.
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Tahukah Anda?

() Al-Quran mengandungi ratusan ayat yang mengajak
manusia berfikir, memerhati dan mengkaji alam
semesta. Ini menunjukkan bahawa Islam sangat
menghargai ilmu dan pemikiran yang berasaskan bukti.

Tahukah Anda?

() Perkataan seperti "afala tatafakkarun" (tidakkah kamu
berfikir?) dan "afala ta‘qilun" (tidakkah kamu
menggunakan akal?) disebut berkali-kali dalam al-
Quran. Ini menunjukkan bahawa Islam menggalakkan
pemikiran kritis dan penggunaan akal.

Tahukah Anda?

() Kaedah saintifik moden bermula dengan pemerhatian.
Al-Quran mengajak manusia memerhati langit, bumi, haiwan
dan tumbuhan sebagai tanda kebesaran Allah SWT.
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Bahagian 2: Sains dalam al-Quran

Bab 4 — Kejadian Alam Semesta

Al-Quran banyak mengajak manusia supaya memerhati dan
memikirkan kejadian alam semesta. Langit, bumi, bintang, galaksi
dan seluruh alam ciptaan Allah SWT menjadi tanda kebesaran-
Nya. Dalam STEM, bidang astronomi, fizik dan sains angkasa
memainkan peranan penting dalam mengkaji struktur dan
perkembangan alam semesta.

4.1 Langit dan Bumi

Al-Quran sering menyebut tentang penciptaan langit dan bumi
sebagai bukti kekuasaan Allah SWT. Kejadian alam semesta yang
tersusun menunjukkan bahawa alam ini tidak terjadi secara
kebetulan.

1 Y s S SRy a1l ek iR 3

“Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi dan pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda bagi orang yang berakal.”
(Surah Ali ‘Imran: 190)

Langit dan bumi mempunyai sistem yang sangat teratur. Planet
bergerak dalam orbit tertentu, matahari memberikan cahaya dan
tenaga, manakala bumi menjadi tempat kehidupan manusia.

Allah SWT juga berfirman,
Osaiig olls 8 38 a5 Gy Sy Gl I8 3 5

26



“Dan Dialah yang menciptakan malam dan siang, matahari dan
bulan. Masing-masing beredar pada garis edarnya.” (Al-Anbiya’:
33)

Ayat ini menerangkan bahawa Allah SWT menciptakan malam,
siang, matahari dan bulan dengan sistem yang sangat teratur.
Perkataan “Ugaum IS \d JS” menunjukkan bahawa setiap
objek di angkasa bergerak pada orbit atau garis edarannya sendiri
secara teratur dan tepat. Dari sudut STEM, ayat ini berkaitan
dengan bidang astronomi, fizik dan sains angkasa yang mengkaiji
pergerakan planet, graviti dan sistem suria. Ketepatan pergerakan
matahari dan bulan membolehkan manusia menentukan waktu,
membina kalendar, mengkaji cuaca dan menjalankan teknologi
moden seperti satelit dan penerokaan angkasa. Ayat ini juga
menunjukkan bahawa alam semesta tidak berlaku secara
kebetulan, tetapi diciptakan dengan penuh ketelitian dan
keseimbangan oleh Allah SWT.

SISTEM SURIA

NEPTUN
JUPITER SATURN

MATAHARI

CIRI-CIRI SISTEM SURIA

+ Semua plant

ASTEROID




4.2 Galaksi

Galaksi ialah kumpulan besar bintang, planet, gas dan debu yang
bergerak dalam sistem tertentu. Bumi berada dalam Galaksi Bima
Sakti yang mengandungi berbilion-bilion bintang. Melalui teknologi
teleskop dan satelit, manusia dapat mengkaji galaksi serta
memahami lebih banyak tentang alam semesta. Allah SWT
berfirman,

oAl a1 5y 2udl S

"Maka Aku bersumpah dengan tempat-tempat beredarnya
bintang-bintang."( al-Waqi'ah: 75)
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Ayat ini menunjukkan bahawa bintang-bintang berada pada
kedudukan yang teratur di alam semesta. Dalam bidang
astronomi, saintis mengkaji kedudukan, pergerakan dan jarak
bintang untuk memahami struktur galaksi dan alam semesta.
Kajian ini membantu manusia membangunkan teleskop, satelit
dan teknologi penerokaan angkasa.

G u L u KSI . . .. = . JENIS-JENIS GALAKSI
g . < '. € GALAKSI SPIRAL
Sistem besar yang terdiri daripada 2

bintang, gas, habuk dan jirim gelap * T ? RS s ] . I‘ 4

yang diikat oleh graviti.

@ GALAKSI ELIPTIKAL

GALAKSI JAUH - . ' o : @ GALAKSI TAK TERATUR
. 3 4 ' s .

@) GALAKSI LENTIK (SPIRAL BAR)

FAKTA MENARIK

4.3 Pengembangan Alam Semesta

Sains moden mendapati bahawa alam semesta sentiasa
berkembang. Fakta ini selari dengan ayat al-Quran yang
menyebut tentang keluasan langit.

Ssmmnsal U5 2l G sl
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‘Dan langit itu Kami bina dengan kekuasaan Kami dan
sesungguhnya Kami benar-benar meluaskannya.”
(Az-Zariyat: 47)

Kajian astronomi moden menunjukkan bahawa galaksi-galaksi
semakin menjauhi antara satu sama lain, menandakan bahawa
alam semesta sentiasa berkembang. Penemuan ini selaras
dengan firman Allah SWT dalam Surah Az-Zariyat ayat 47. Kajian
mengenai pengembangan alam semesta membantu saintis
memahami asal usul kosmos dan struktur alam yang sangat luas.

OBSERVATORI ASTRONOMI ISLAM
srusd] G5 L BLES 2L

“Dan langit itu Kami bina dengan kekuasaan Kami

dan sesungguhnya Kami benar-benar meluaskannya.”
(Surah Az-Zariyat: 47)

Rasulullah # bersabda:
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"Berfikirlah tentang ciptaan Allah." (Riwayat al-Baihaqi)

Hadis ini menggalakkan manusia memerhati dan mengkaji alam
semesta. Dalam konteks STEM, pemerhatian terhadap langit,
bintang, planet dan fenomena alam membantu manusia
memahami kebesaran Allah SWT serta mengembangkan ilmu
sains dan teknologi.

4.4 Aktiviti STEM

1. Membina model sistem suria menggunakan bahan kreatif.
2. Pemerhatian langit malam menggunakan teleskop atau
aplikasi astronomi.
. Merekod fasa bulan dan kedudukan bintang.
. Membuat projek galaksi menggunakan bahan kitar semula.
5. Menggunakan simulasi digital untuk memahami pergerakan
planet.

A W
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Tahukah Anda?

© Bumi bergerak mengelilingi Matahari pada kelajuan
kira-kira 107,000 kilometer sejam! Walaupun bergerak
sangat laju, kita tidak merasainya kerana pergerakan itu
berlaku secara tetap dan teratur.

Tahukah Anda?

3% Galaksi Bima Sakti yang menjadi tempat sistem suria
kita berada mengandungi lebih 100 bilion bintang.
Matahari hanyalah salah satu daripada bintang-bintang
tersebut.

Tahukah Anda?

© Alam semesta sangat luas sehingga saintis masih
belum mengetahui jumlah sebenar galaksi yang wujud.
Setiap galaksi pula mengandungi berjuta-juta hingga
berbilion-bilion bintang.
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Bab 5 — Air dan Kehidupan

Air merupakan salah satu nikmat terbesar yang dikurniakan oleh
Allah SWT kepada manusia dan seluruh makhluk hidup. Tanpa
air, kehidupan di bumi tidak dapat wujud. Al-Quran banyak
menyebut tentang kepentingan air sebagai sumber kehidupan.

5.1 Kitaran Air

Air sentiasa bergerak dalam satu sistem yang dikenali sebagai
kitaran air. Kitaran ini melibatkan penyejatan, pembentukan awan,
hujan dan aliran air kembali ke sungai serta laut.

a1 L i 2l ot (e 5

“Dan Kami turunkan air dari langit menurut suatu ukuran, lalu Kami
tempatkan ia di bumi.” (AI-Mu’minun: 18)

Dalam STEM, murid mempelajari bagaimana tenaga haba
daripada matahari menyebabkan air tersejat dari laut, sungai dan
tasik. Wap air ini kemudiannya membentuk awan sebelum turun
semula ke bumi sebagai hujan, lalu melengkapkan kitaran air yang
sangat penting untuk kehidupan.

Allah SWT berfirman,

|5h8 1 3a) e 0 05 30 545
"Dan Dialah yang menurunkan hujan setelah mereka berputus
asa."( Asy-Syura: 28)

Ayat ini mengingatkan manusia tentang kepentingan hujan dalam
mengekalkan kehidupan. Dalam bidang meteorologi, saintis

mengkaji pembentukan awan, hujan dan perubahan cuaca untuk
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membantu manusia merancang penggunaan sumber air dengan
lebih baik.

(7N R SN .
\‘\\4/; ALIRAN AIR \ 5

(5) RESAPAN
o/ Kitaran ini berlangsung secara berterusan

dan tikan bekalan air iasa tersedia
untuk semua hidupan.

5.2 Kepentingan Air

Air sangat penting untuk manusia, haiwan dan tumbuhan. Air
digunakan untuk minuman, pertanian, kebersihan dan pelbagai
aktiviti kehidupan.

oa e Kl (e Glaa g

‘Dan Kami jadikan daripada air segala sesuatu yang hidup.”
(Al-Anbiya: 30)
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AIR SANGAT PENTING

i UNTUK MANUSIA, HAIWAN DAN TUMBUHAN
o

SUMBER KEHIDUPAN
. KHAS UNTUK SEMU

A

R JOM JIMAT AIR
= - Gunakan air dengan bijak
o » 2 dan jangan membazir.

§ )/ Air adalah amanah
. daripada Allah.

Islam juga mengajar manusia supaya tidak membazir air dan
sentiasa menjaga kebersihan sumber air.

Bekalan air merupakan antara keperluan asas yang paling penting
dalam sesebuah bandar. Air digunakan setiap hari untuk
minuman, memasak, kebersihan, pertanian, industri, hospital dan
pelbagai aktiviti kehidupan. Oleh itu, sistem bekalan air yang
bersih, selamat dan berterusan amat penting bagi menjamin
kesihatan serta kesejahteraan masyarakat. Tanpa bekalan air
yang mencukupi, kehidupan penduduk akan terganggu dan aktiviti
ekonomi boleh terhenti.
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LOJI PEMBE-RSIH AIR

BEKALAN AIR
KE BANDAR
o INTAKE PENVARINGAN KOAGULASI & o PENAPISAN e KLORINAS! G TANGKI AIR BERSIH

AWAL PENENDAPAN

PAIP UTAMA (TRANSMISI)
Mengalirkan air bersih dari
oji ke kawasan agihan utama.

RESERVOIR / TANGKI AGIHAN
Memastikan tekanan air dan
menyimpan bekalan untuk
kegunaan kecemasan.

PAIP AGIHAN UTAMA
Menghantar air ke kawasan
jperumahan, komersial dan
industri.

PAIP AGIHAN SEKUNDER
Mengagihkan air ke kawasan
kecil seperti taman perumahan
dan premis periagaan.

KEPENTINGAN BEKALAN AIR BERSIH
Memastikan kesihatan dan
kesejahteraan penduduk.

@ Menyokong pembangunan ekonomi
dan industri.

PAIP SERVIS
Sambungan paip dari paip

agihan ke meter air di setiap
premis pengguna.

a Menyokong kebersihan, sanitasi dan

kelestarian alam sekitar.

LOJI SALINASI AIR LAUT

AIR LAUT Menyediakan bekalan air tawar yang bersih dan selamat untuk bandar
PROSES PENYUCIAN DI LOJI S

INASI CARA KERJA RINGKAS

AWAL OSMOSIS TERBALIK PASCA-RAWATAN IR TAWAR BERSIH

W Air laut masuk
W Air tawar koluar

% Garam dan mineral
ditolak keluar

Sumber air ok Wit o yang
tecieias oleh g setamat
perubahan ikim dan bersty

<l =

BEKALAN AIR TAWAR KE BANDAR KEPENTINGAN LOJI SALINASI

© prvserrecanantvee (@) PAIP UTAMA (TRANSMISI) © sk acian

Menjamin sumber bekalan air bagi
bandar yang bergantung kepada
sumber terhad.

Mengurangkan tekanan terhadap.
sumber air sedia ada seperti empangan
dan sungai.

/1 Menyokong pembangunan ekonomi,
il s dan petancongan.

v

Membekalkan air bersih berkualiti tinggi
untuk kesihatan dan kesejahter
masyarakat.




5.3 Hidupan Akuatik

Laut, sungai dan tasik menjadi habitat kepada pelbagai hidupan
akuatik seperti ikan, udang dan tumbuhan air. Allah SWT
berfirman,

Gk Laad ada 150 s 2 il s

‘Dan Dialah yang menundukkan laut supaya kamu dapat
memakan daripadanya daging yang segar.”
(An-Nahl: 14)

"~ HIDUPAN AKUATI

Laut, sungai dan tasik menjadi habitat kepada

pelbagai hidupan akuatik seperti ikan,
udang dan tumbuhan air.

JOM JAGA HABITAT AKUATIK
0" é é @ JANGAN BUANG SAMPAH KE DALAM AIR
O @ JANGAN MENCEMARKAN SUNGAI, TASIK DAN LAUT |

MENJAGA MENJAGA MENGHASILKAN SUMBER o JAGA KEBERSIHAN DAN KELESTARIAN ALAM \ /
KESEIMBANGAN KUALITI AIR OKSIGEN EKONOMI DAN
!

EKOSISTEM MATA PENCARIAN 0 SAYANGI HIDUPAN AKUATIK
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Dalam STEM, saintis mengkaji habitat hidupan akuatik, rantaian
makanan, kualiti air dan cara memelihara ekosistem sungai, tasik
serta laut supaya kekal sihat dan lestari untuk generasi akan
datang.

5.4 Projek STEM Air dan Kehidupan

1. Penapis Air
Murid membina sistem penapis air mudah menggunakan
pasir, batu kecil, arang dan kapas untuk memahami proses
penapisan air.

| SISTEM PENAPIS AIR MUDAH

Menggunakan pasir, batu kerikil, arang dan kapas
untuk memahami proses penapisan air.

FUNGSI LAPISAN PENAPIS

\‘

N

AIR BERSIH

R

& B
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2. Sistem Tadahan Hujan
Murid membina model tadahan air hujan untuk memahami
cara menyimpan air dan mengelakkan pembaziran.

MODEL TADAHAN AR HUJA

© ARHUAN )
. DISIMPAN |,

(0 JIMAT AR,
& SELAMATKAN
MASA DEPAN!
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Tahukah Anda?
0 Kira-kira 70% daripada permukaan bumi diliputi air.
Namun, hanya sebahagian kecil sahaja yang boleh

digunakan sebagai air minuman kerana kebanyakannya
ialah air laut yang masin.

Tahukah Anda?

[l Tubuh manusia terdiri daripada kira-kira 60% air. Sebab

itu kita perlu minum air yang mencukupi setiap hari untuk
kekal sihat.

Tahukah Anda?

@ Air laut boleh ditukar menjadi air minuman melalui
proses penyahgaraman (desalinasi). Teknologi ini

digunakan di banyak negara yang kekurangan sumber air
tawar.
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Bab 6 — Tumbuhan dan Pertanian

Tumbuhan memainkan peranan yang sangat penting dalam
kehidupan manusia dan alam sekitar. Melalui tumbuhan, manusia
memperoleh makanan, oksigen dan pelbagai sumber kehidupan.
Al-Quran banyak menyebut tentang tumbuhan, hujan dan
pertanian sebagai tanda kebesaran Allah SWT.

" [ sumser makanan B
v {_ - X we
oy
-

b Lo, B
| .
b e

R i \
LMD

6.1 Fotosintesis

Fotosintesis ialah proses tumbuhan menghasilkan makanan
menggunakan cahaya matahari, air dan karbon dioksida. Proses
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ini juga menghasilkan oksigen yang sangat penting untuk
kehidupan manusia dan haiwan. Allah SWT berfirman,

s (8 Gl 4y U3 A0 2l oLl (5 053 (53 585

“Dan Dialah yang menurunkan air dari langit, lalu Kami tumbuhkan
dengan air itu segala jenis tumbuh-tumbuhan.” (Al-An‘am: 99)

'TUMBUHAN MENGHASILKAN MAKANAN DAN OKSIGEN
| MELALUI PROSES FOTOSINTESIS

BAHAN YANG DIPERLUKAN / — / DI DALAM DAUN

Dalam STEM, murid mempelajari bagaimana tumbuhan
menggunakan cahaya matahari, air dan karbon dioksida untuk
menghasilkan makanan melalui proses fotosintesis. Proses ini
juga menghasilkan oksigen yang diperlukan oleh manusia dan
haiwan untuk bernafas.
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6.2 Pertanian Moden

Pertanian moden menggunakan teknologi seperti dron, sensor,
kecerdasan buatan (Al), sistem pengairan automatik dan analisis
data bagi meningkatkan hasil tanaman. Teknologi ini membantu
petani menggunakan air, baja dan tenaga secara lebih cekap serta
mengurangkan pembaziran sumber.

14 5l a3 6 AL

“Dialah yang menjadikan kamu daripada bumi dan menugaskan
kamu memakmurkannya.”(Hud: 61)

Allah SWT berfirman,

L& 5a 220 Q“j‘)f\ cﬁbé Cal ) chad )u] L‘:jl )ja.\lé
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"Maka perhatikanlah kesan-kesan rahmat Allah, bagaimana Dia
menghidupkan bumi sesudah matinya."” (ar-Rum: 50)

Ayat ini mengingatkan manusia tentang peranan air dalam
menghidupkan tumbuhan dan ekosistem. Dalam STEM, saintis
mengkaji hubungan antara air, tanah, tumbuhan dan iklim untuk
meningkatkan hasil pertanian serta menjamin bekalan makanan.

6.3 Hidroponik

Hidroponik ialah kaedah ~menanam tumbuhan tanpa
menggunakan tanah. Tumbuhan ditanam menggunakan air yang
mengandungi nutrien tertentu.

Kaedah ini sangat sesuai di kawasan bandar dan tempat yang
mempunyai tanah terhad kerana ia memerlukan ruang yang kecil
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serta dapat menjimatkan penggunaan air berbanding pertanian
konvensional.

6.4 Projek STEM Tumbuhan dan Pertanian

1. Projek Hidroponik
Murid menggunakan botol plastik terpakai untuk membina
sistem hidroponik mudah. Melalui projek ini, murid dapat
mempelajari keperluan asas tumbuhan, konsep kitar semula
dan kepentingan teknologi pertanian moden dalam
menghasilkan makanan secara lestari.

45



)

2. Eksperimen Fotosintesis
Murid membandingkan pertumbuhan tumbuhan yang
menerima cahaya matahari dengan tumbuhan yang
diletakkan di tempat gelap.

. Kajian Pertumbuhan Tumbuhan

Murid merekod ketinggian pokok setiap minggu dan
membina graf pertumbuhan menggunakan kemahiran
matematik.

. Kebun Mini Sekolah
Murid menanam sayur-sayuran menggunakan kaedah tanah
atau hidroponik dan memantau pertumbuhannya.
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Tahukah Anda?

@ Sepokok pokok yang matang boleh menghasilkan
oksigen yang mencukupi untuk membantu beberapa
orang bernafas setiap hari. Sebab itu tumbuhan sangat
penting untuk kehidupan di bumi.

Tahukah Anda?

#Z Tumbuhan hijau menghasilkan hampir semua makanan
yang menjadi sumber tenaga kepada manusia dan
haiwan. Tanpa tumbuhan, rantaian makanan di bumi tidak
dapat berfungsi dengan baik.

Tahukah Anda?

@ Kecerdasan Buatan (Al) kini digunakan dalam pertanian
untuk meramal cuaca, mengawal sistem pengairan dan
meningkatkan hasil tanaman.
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Bab 7 — Haiwan dalam al-Quran

Al-Quran banyak menyebut tentang haiwan sebagai tanda
kebesaran Allah SWT. Haiwan mempunyai keunikan tersendiri
dari segi tingkah laku, habitat dan sistem kehidupan.

7.1 Lebah

Lebah ialah haiwan yang sangat istimewa kerana mampu
menghasilkan madu yang bermanfaat kepada manusia.

Oy aay 2l (e G Juall Ga o381 of JA3I I &85 a5l
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‘Dan Tuhanmu mewahyukan kepada lebah: ‘Binalah sarang-
sarang di gunung-ganang, di pohon-pohon kayu dan juga pada
bangunan-bangunan yang didirikan manusia.” (An-Nahl: 68)

Dari sudut STEM, lebah merupakan contoh yang sangat menarik
dalam kajian biologi, ekologi dan kejuruteraan semula jadi
(biomimicry). Sarang lebah berbentuk heksagon merupakan reka
bentuk yang sangat cekap kerana menggunakan bahan yang
minimum tetapi mampu menyimpan madu dengan maksimum.
Saintis dan jurutera mengkaiji struktur ini untuk diaplikasikan dalam
reka bentuk bangunan, bahan komposit dan teknologi
penyimpanan.
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7.2 Semut

Allah SWT. menceritakan satu peristiwa menarik dalam kehidupan
Nabi Sulaiman ketika baginda sedang bergerak bersama
tenteranya yang sangat besar, terdiri daripada manusia, jin dan
burung. Ketika mereka melalui sebuah lembah semut, seekor
semut telah memberi amaran kepada semut-semut lain supaya
segera masuk ke dalam sarang agar tidak dipijak oleh tentera Nabi
Sulaiman tanpa disedari.

Firman Allah SWT,

Y a&iSla 153 AN G Al &0 gl g e 150y s
O ¥ a3 835885 Jaills ks

‘Hingga apabila mereka sampai di lembah semut, berkatalah
seekor semut: ‘Wahai semut-semut! Masuklah ke dalam tempat
tinggal kamu, supaya kamu tidak dipijak oleh Sulaiman dan
tenteranya sedangkan mereka tidak menyedari.”” (An-Naml: 18)

Ayat ini menunjukkan beberapa pengajaran penting dari sudut
Islam dan STEM. Pertama, Allah SWT mengurniakan kepada Nabi
Sulaiman kemampuan memahami bahasa haiwan. Kedua, semut
digambarkan sebagai haiwan yang mempunyai komunikasi,
organisasi dan kerjasama yang sangat baik. Seekor semut
mampu memberi arahan dan amaran kepada seluruh koloninya
dengan cepat dan tersusun.

Dari sudut STEM, ayat ini berkaitan dengan kajian:
« komunikasi haiwan,

o sistem sosial serangga,
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e adaptasi hidupan,
« dan kecerdasan kolektif (collective intelligence).

Saintis mendapati bahawa semut hidup dalam koloni yang sangat
teratur, mempunyai pembahagian tugas, sistem pengangkutan
makanan dan komunikasi menggunakan bahan kimia yang
dikenali sebagai feromon (pheromones). Kajian terhadap semut
juga membantu manusia dalam bidang robotik, kecerdasan
buatan (Al) dan pengurusan sistem rangkaian.

Foea. %
PENGANGKUTAN
MAKANAN

KOMUNIKASI
FEROMON
FEROMON
o TRAIL
g
£

— DIBERI MENGESAN MENGIKUT RESPON
KERIASAMA FEROMON FEROMON JEIAK KOLONI
BERPASUKAN

ROBOTIK KECERDASAN BUATAN (Al) PENGURUSAN SISTEM RANGKAIAN
OPTIMASI KOLONI SEMUT "
SWARM ROBOT — o
e | e -
o ¥ L3
P

(0] o o
&

5

PENGESANAN  TABURAN BEBAN  KEBOLEHSUAIAN
RLALUAN TERBAIK  OPTIMUM TINGGI

o py e ———— e
KOMUNIKASI & KONGSI D / PENYELESAIAN OPTIMUM R
MAKLUMA! DICAPAI \
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7.3 Burung

Burung mempunyai struktur badan yang sesuai untuk terbang
seperti sayap ringan dan tulang yang kuat.

Ol clilia 23838kl ) 1575 Al

“Tidakkah  mereka melihat burung di atas mereka
mengembangkan dan mengatupkan sayapnya?” (Al-Mulk: 19)

Kajian terhadap burung membantu perkembangan teknologi
penerbangan dan aerodinamik.

Burung juga mempunyai kecerdikan yang tersendiri. Burung hud-
hud (hoopoe) terkenal sebagai burung yang cerdik dalam kisah Nabi
Sulaiman. Kisahnya disebut dalam Al-Quran ketika Nabi Sulaiman
memeriksa tenteranya yang terdiri daripada manusia, jin dan burung.
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Burung hud-hud tidak hadir dalam perhimpunan tentera Nabi
Sulaiman. Setelah kembali, hud-hud membawa berita penting
tentang sebuah kerajaan di negeri Saba’ yang dipimpin oleh
seorang ratu. Hud-hud memberitahu bahawa kaum tersebut
menyembah matahari dan bukan menyembah Allah SWT.

Firman Allah SWT:

O Gy L (g0 Sl

“‘Dan aku datang kepadamu dari negeri Saba’ membawa suatu
berita yang yakin benar.”(An-Naml: 22)

Kecerdikan hud-hud dapat dilihat dalam beberapa perkara:

1.

Pemerhatian yang tajam
Hud-hud mampu mengesan keadaan sebuah kerajaan
yang jauh dan memahami keadaan masyarakat di sana.

Membawa maklumat yang tepat
Hud-hud tidak membawa khabar angin, tetapi berita yang
benar dan jelas.

Keberanian menyampaikan kebenaran
Walaupun berhadapan dengan Nabi Sulaiman, hud-hud
berani menjelaskan apa yang dilihatnya.

Keupayaan komunikasi
Hud-hud menjadi utusan Nabi Sulaiman untuk membawa
surat kepada Ratu Balqis.
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“Dan aku datang kepadamu dari
negeri Saba’ membawa suatu berita
yang yakin benar.”

(Surah An-Naml: 22)

5. Kebijaksanaan ciptaan Allah
Kisah ini menunjukkan bahawa haiwan juga mempunyai

kemampuan dan keistimewaan tertentu yang dikurniakan
Allah SWT.

Dari sudut STEM, kisah hud-hud boleh dikaitkan dengan:
e pemerhatian saintifik,
e pengumpulan maklumat,

e navigasi burung,
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e komunikasi,
e dan adaptasi haiwan.

Saintis juga mendapati bahawa burung hud-hud mempunyai
kemampuan mencari sumber air dan bergerak jauh menggunakan
sistem navigasi semula jadi yang sangat menakjubkan.

7.4 Adaptasi Haiwan

Setiap haiwan mempunyai ciri-ciri tertentu yang membantu
mereka hidup dalam habitat masing-masing. Unta merupakan
antara contoh terbaik adaptasi haiwan terhadap persekitaran yang
mencabar. Setiap bahagian tubuhnya direka dengan sempurna
untuk membolehkannya hidup di kawasan padang pasir yang
panas dan kering.

Unta disebut dalam al-Quran sebagai salah satu tanda kebesaran
Allah SWT dan contoh kehebatan ciptaan-Nya. Al-Quran
mengajak manusia supaya memerhati bagaimana unta diciptakan
dengan penuh keunikan dan kesesuaian untuk hidup di padang
pasir. Firman Allah SWT:

S U ) 5l

“Tidakkah mereka memperhatikan unta bagaimana ia diciptakan?”
(Al-Ghashiyah: 17)

Ayat ini mengajak manusia berfikir dan mengkaji ciptaan Allah
secara saintifik. Unta mempunyai banyak ciri istimewa yang
sangat menakjubkan:
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1. Adaptasi di Padang Pasir

Unta mampu hidup lama tanpa air kerana badannya boleh
menyimpan tenaga dan mengurangkan kehilangan air.

2. Bonggol Unta

Bonggol unta menyimpan lemak sebagai sumber tenaga
ketika makanan sukar diperoleh.

3. Kaki yang Sesuai

Tapak kaki unta lebar dan lembut, membantu ia berjalan
di atas pasir tanpa tenggelam.

4. Perlindungan Daripada Pasir

Unta mempunyai bulu mata panjang dan hidung yang
boleh mengecil untuk mengelakkan pasir masuk ketika
ribut padang pasir.

5. Ketahanan Badan

Unta mampu bertahan dalam cuaca yang sangat panas
pada waktu siang dan sangat sejuk pada waktu malam.

Dari sudut STEM, unta sangat penting dalam kajian:
e adaptasi haiwan,
e biologi,
o struktur badan,

e dan kelangsungan hidup dalam persekitaran melampau.

56



Saintis juga mengkaji struktur kaki, sistem penyimpanan tenaga
dan ketahanan badan unta untuk menghasilkan teknologi moden
seperti pakaian padang pasir, sistem penyimpanan air dan reka
bentuk kenderaan lasak.

Allah SWT berfirman,

e85, Al e ) a1 3 e s
"Dan tiadalah suatu makhluk yang bergerak di bumi melainkan
Allah yang memberi rezekinya." (Hud: 6)

Ayat ini mengingatkan manusia bahawa setiap haiwan
mempunyai habitat, sumber makanan dan sistem kehidupan yang
telah ditentukan oleh Allah SWT. Dalam STEM, saintis mengkaji
hubungan antara haiwan, makanan dan persekitaran melalui
bidang ekologi.
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7.5 Aktiviti STEM

1.

Kajian Habitat

Murid mengkaji habitat haiwan seperti semut, burung atau
ikan untuk memahami hubungan antara hidupan dengan
persekitarannya.

. Reka Bentuk Struktur Sarang

Pelajar membina model sarang lebah atau sarang burung
menggunakan bahan kitar semula.

. Kajian Koloni Semut

Murid memerhati pergerakan semut dan merekod cara
semut mencari makanan serta berkomunikasi.

. Kajian Aerodinamik Burung

Murid membina model sayap dan menguiji bagaimana bentuk
sayap mempengaruhi penerbangan.

. Kajian Struktur Heksagon Sarang Lebah

Murid membandingkan bentuk heksagon dengan bentuk lain
untuk memahami kecekapan penggunaan ruang.
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Tahukah Anda?

%38 Sarang lebah berbentuk heksagon (segi enam) kerana
bentuk ini dapat menyimpan madu dengan paling cekap
menggunakan bahan yang paling sedikit. Jurutera turut
meniru reka bentuk ini dalam pelbagai teknologi moden.

Tahukah Anda?

&% Burung boleh terbang kerana mempunyai badan yang
ringan, tulang yang kuat dan bentuk sayap yang
membantu menghasilkan daya angkat. Kajian terhadap
burung telah membantu manusia mencipta kapal terbang.

Tahukah Anda?

Kajian terhadap semut membantu pembangunan
robotik dan kecerdasan buatan (Al). Saintis meniru cara
semut bekerjasama untuk membangunkan sistem
rangkaian dan robot yang lebih cekap.
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Bab 8 — Tubuh Manusia dan Embriologi

Tubuh manusia merupakan ciptaan Allah SWT yang sangat
menakjubkan. Setiap organ dan sistem dalam tubuh manusia
berfungsi secara teratur dan saling berkaitan.

ANATOMI TUBUH MANUSIA

Mengenal Anggota dan Sistem Tubuh Kita

Rambut

Rangka memberi Sistem ini

bentuk tubuh, Mata ::mbant\; kita <
melindungi organ rnapas dan
penting dan Hidung n;(el:ndapatkan
membantu kita Telinga oksigen segar [ =
Mulut i 3
bergerak. dari udara.
N

SISTEM PEREDARAN DARAH

Jantung
Darah mengalir ke
seluruh tubuh
Hati membawa oksi
Otot membantu igen
Lambun, i
kita bergerak, i :::‘:ﬁ:::: 5:'
i Wi
:::Ji:?:an jan sisa untuk
A 9 Usus Halus dibuang.
dan postur tubuh. J
= il ssrevseea

Otak, saraf, dan
J)  sumsum tulang
belakang
mengatur dan

L .
W sistem pencernaany IR

Sistem ini \ mengendalikan
memproses ‘, H semua aktivitas
makanan menjadi 4 tubuh.
nutrisi yang
diperlukan oleh = = =
tubuh. (8

SISTEM EKSKRESI

Sistem ini

TAHUKAH KAMU? JAGA TUBUH KITA

membuang sisa

# Tubuh manusia terdiri daripada atau zat yang

= ¥
jutaan sel. = R | ) d i tidak diperlukan
# Otak mengontrol seluruh aktivitas \‘ ' . &> L. S oleh tubuh.
tubuh. N
# Jantung berdenyut sekitar 100.000 Makan Minum air  Bersenam  Tiduryang  Kekal bersih
kali sehari! makanan yang secara mencukupi dan jaga

berkhasiat cukup rutin

Tubuh yang sihat, hidup jadi lebih ceria dan cemerlang! @
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Allah SWT berfirman,
a8 Al 3 Glay) G M

"Sesungguhnya Kami telah menciptakan manusia dalam bentuk
yang sebaik-baiknya." (at-Tin: 4)

Ayat ini menunjukkan kesempurnaan ciptaan manusia. Dalam
STEM, saintis mengkaji struktur tubuh manusia untuk memahami
bagaimana organ dan sistem badan berfungsi secara teratur dan
saling melengkapi.

8.1 Kejadian Manusia

Al-Quran menerangkan bahawa manusia diciptakan melalui
beberapa peringkat perkembangan dalam rahim ibu.

‘Kemudian Kami menjadikan air mani itu segumpal darah, lalu
segumpal darah itu Kami jadikan seketul daging.” (Al-Mu’minun:
14)

Dalam STEM, embriologi ialah cabang biologi dan perubatan yang
mengkaji perkembangan manusia sejak persenyawaan sehingga
kelahiran. Kajian embriologi membantu doktor memahami
pertumbuhan janin, kesihatan ibu mengandung dan
perkembangan organ manusia.
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8.2 Organ Tubuh

Tubuh manusia mempunyai pelbagai organ penting seperti
jantung, paru-paru, otak, hati dan buah pinggang.

RERI i H L

‘Dan juga pada diri kamu sendiri. Maka apakah kamu tidak
memperhatikan?” (Az-Zariyat: 21)

Ayat ini mengajak manusia memerhati dan mengkaji tubuh badan
mereka sendiri. Dalam STEM, kajian terhadap organ dan sistem
tubuh manusia membantu perkembangan ilmu perubatan,
teknologi kesihatan dan rawatan penyakit yang memberi manfaat
kepada manusia.
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Kajian tentang organ tubuh membantu perkembangan bidang
perubatan dan teknologi Kesihatan.

8.3 Sistem Manusia

Tubuh manusia mempunyai beberapa sistem utama seperti
sistem pernafasan, sistem peredaran darah, sistem pencernaan
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dan sistem saraf. Setiap sistem menjalankan fungsi yang berbeza
tetapi saling bekerjasama untuk memastikan tubuh manusia
berfungsi dengan baik. Sebagai contoh, sistem pernafasan
membekalkan oksigen kepada badan, manakala sistem
peredaran darah mengangkut oksigen dan nutrien ke seluruh
tubuh.

SISTEM UTAMA
: DALAM TUBUH MANUSIA

Mengangkut
oksigen, nutrien
dan hormon ke
seluruh tubuh

dan menyingkirkan
sisa buangan.

Mengawal dan
menyelaraskan
semua aktiviti
badan serta
menerima dan

Membekalkan
oksigen kepada
badan dan
menyingkirkan
karbon dioksida. B

Memecahkan
makanan kepada
nutrien yang
diperlukan oleh

menghantar
maklumat.

SISTEM-SISTEM INI BEKERJASAMA

untuk memastikan tubuh berfungsi dengan baik.
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Semua sistem ini bekerjasama untuk memastikan tubuh manusia
berfungsi dengan baik.Dalam STEM, saintis dan doktor mengkaiji
bagaimana sistem tubuh berfungsi serta mencari rawatan bagi
pelbagai penyakit.
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8.4 Teknologi dalam Perubatan

Perkembangan STEM telah menghasilkan pelbagai teknologi
perubatan seperti mesin sinar-X, pengimbas MRI, ultrasound,
robot pembedahan dan kecerdasan buatan (Al). Teknologi ini
membantu doktor mendiagnosis penyakit dengan lebih tepat dan
memberikan rawatan yang lebih berkesan kepada pesakit.

LS

[ ULTRASOUND
.

RAMALAN DAN 0
ANALISIS IMEJ PENGESANAN PENYAKIT A

8.5 Penyakit dan Perubatan

Tubuh manusia sentiasa terdedah kepada pelbagai jenis penyakit.
Penyakit boleh berpunca daripada jangkitan virus, bakteria, kulat,
racun, pemakanan yang tidak sihat, faktor genetik, serta pelbagai
sebab yang lain. Namun, Islam mengajar umatnya supaya tidak
berputus asa apabila ditimpa penyakit. Rasulullah £ bersabda,

Fas A O3 Y ) 05 W
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“Tidaklah Allah menurunkan sesuatu penyakit melainkan Dia juga
menurunkan penawarnya.” (Riwayat: Bukhari)

Hadis ini memberikan keyakinan bahawa setiap penyakit
mempunyai penawar yang diciptakan oleh Allah SWT, sama ada
telah ditemui atau masih belum diketahui oleh manusia. Oleh
sebab itu, doktor, ahli farmasi, saintis dan pakar bioperubatan
terus menjalankan pelbagai penyelidikan bagi memahami punca
penyakit serta menemukan ubat, vaksin dan kaedah rawatan yang
lebih berkesan. Usaha ini merupakan sebahagian daripada ikhtiar
manusia untuk memelihara kesihatan dan meningkatkan kualiti
hidup, selaras dengan tuntutan Islam yang menggalakkan
umatnya berusaha dan berikhtiar dalam menghadapi sesuatu
masalah.

Setiap penyakit mempunyai
penawar yang diciptakan
2 oleh Allah SWT. i

‘
S

kerana Allah tidak mengubah keadaan
sesuatu kaum sehingga mereka
mengubah keadaan diri mereka sendiri.”
(Surah Ar-Ra'd: 11) 3
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8.6 Projek STEM

1. Model Organ Manusia
Murid membina model organ manusia menggunakan
plastisin, kadbod atau bahan kitar semula.

2. Mengukur Kadar Nadi
Murid mengukur kadar denyutan nadi sebelum dan selepas
melakukan aktiviti fizikal serta merekod data dalam jadual.

3. Model Sistem Pernafasan
Murid membina model paru-paru menggunakan botol plastik
dan belon untuk memahami proses pernafasan.
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Tahukah Anda?

@ Jantung manusia berdenyut kira-kira 100,000 kali sehari
dan mengepam darah ke seluruh tubuh tanpa henti.

Tahukah Anda?

(O Otak manusia mengandungi berbilion-bilion sel saraf
yang membantu kita berfikir, belajar, mengingat dan
mengawal pergerakan tubuh.

Tahukah Anda?

@ Darah mengambil masa kira-kira satu minit untuk
mengelilingi seluruh badan manusia. la membawa
oksigen dan nutrien ke setiap sel dalam tubuh.
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Bahagian 3: Teknologi dan
Kejuruteraan dalam al-
Quran

Bab 9 — Teknologi Pengangkutan

Teknologi pengangkutan memainkan peranan penting dalam
kehidupan manusia. Melalui pengangkutan, manusia dapat
bergerak, berdagang, berhubung dan membina tamadun.

penting dalam kehidupan manusia.
k, berdagang, berhubung dan membina tamadun.

9.1 Kapal Nabi Nuh

Kisah Nabi Nuh AS menunjukkan bagaimana teknologi digunakan
untuk menyelamatkan manusia daripada bencana banijir besar.
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L 5 Le aléll pitalg

“Dan buatlah kapal itu dengan pengawasan serta wahyu Kami.”
(Hud: 37)

Dalam STEM, murid dapat mempelajari konsep keapungan,
ketumpatan dan reka bentuk kapal.

9.2 Pengangkutan Laut

Laut menjadi laluan penting untuk perdagangan dan perjalanan
manusia sejak zaman dahulu.

DA SR 3l B

“Dan Dialah yang menundukkan laut.” (An-Nahl: 14)
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Kapal moden digunakan untuk membawa manusia danpelbagai
jenis barangan ke seluruh dunia.

9.3 Pengangkutan Moden

Pengangkutan moden merangkumi kereta, kereta api, kapal
terbang dan kenderaan elektrik.

Teknologi moden membantu manusia bergerak dengan lebih
cepat, selesa dan selamat.
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Allah SWT berfirman,
054085 Y e G357 20 5 s S8 Speadly Ol a5

"Dan Dia menciptakan kuda, baghal dan keldai untuk kamu
tunggangi dan menjadi perhiasan; dan Dia menciptakan apa yang
kamu tidak mengetahuinya." (An-Nahl: 8)

Ayat ini merupakan isyarat bahawa Allah SWT menciptakan
kenderaan yang diketahui manusia pada zaman itu dan juga
kenderaan lain yang akan muncul pada masa hadapan.

9.4 Projek STEM

1. Model Kapal
Murid membina model kapal menggunakan bahan kitar
semula untuk memahami konsep keapungan.

2. Kereta Tenaga Belon
Murid menghasilkan kereta tenaga belon untuk memahami
konsep daya dan pergerakan.
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Tahukah Anda?

Kapal yang sangat besar boleh terapung di atas air
walaupun beratnya beribu-ribu tan. Hal ini berlaku kerana
reka bentuk kapal dan prinsip keapungan yang
membolehkan kapal menolak air yang mencukupi untuk
menyokong beratnya.

Tahukah Anda?

¥4 Kapal terbang penumpang moden boleh terbang pada
kelajuan lebih 900 kilometer sejam. Dengan teknologi ini,
perjalanan antara negara yang dahulu mengambil masa
berminggu-minggu kini boleh dilakukan dalam beberapa jam
sahaja.

Tahukah Anda?

@ Sistem GPS yang digunakan dalam kereta dan telefon
pintar bergantung kepada satelit yang mengorbit bumi.
Teknologi ini membantu manusia menentukan lokasi
dengan tepat.
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Bab 10 — Besi dan Teknologi Bahan

Besi merupakan salah satu bahan yang paling penting dalam sejarah
tamadun manusia. Sejak zaman dahulu, manusia menggunakan besi
untuk menghasilkan alat pertanian, senjata, bangunan, jambatan,
kenderaan dan pelbagai teknologi moden. Al-Quran turut menyebut
tentang besi sebagai satu nikmat dan anugerah daripada Allah SWT
yang mempunyai kekuatan yang besar serta pelbagai manfaat kepada
manusia.

10.1 Besi dalam Tamadun

Pada peringkat awal tamadun manusia, manusia menggunakan batu
dan kayu sebagai peralatan utama. Kemudian manusia menemui cara
melebur logam seperti gangsa dan besi. Penemuan besi membawa
perubahan besar dalam kehidupan manusia sehingga wujudnya Zaman
Besi.




Besi digunakan untuk membuat senjata, membina rumah dan
bangunan, menghasilkan alat pertanian, membina jambatan, membuat
kenderaan dan membina kapal serta kereta api.

Tamadun Islam terkenal dengan kemajuan teknologi logam dan
kejuruteraan. Umat Islam menghasilkan pedang berkualiti tinggi,
peralatan perubatan, struktur kubah masjid dan sistem pertahanan kota.

10.2 Struktur Binaan

Dalam dunia moden, besi dan keluli digunakan secara meluas dalam
pembinaan bangunan dan infrastruktur kerana sifatnya yang kuat, tahan
lasak, mudah dibentuk serta mampu menahan tekanan yang tinggi.

Antara contoh penggunaan besi dalam struktur binaan ialah bangunan
pencakar langit, jambatan, stadium, menara, landasan kereta api dan
lapangan terbang.
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Jurutera menggunakan prinsip sains dan matematik untuk mereka
bentuk bangunan dan jambatan yang selamat serta mampu
menampung beban yang besar.

Ada satu lagi bahan yang berasaskan besi dan sering digunakan oleh
jurutera, iaitu keluli. la merupakan campuran besi dengan sejumlah kecil
karbon. Keluli lebih kuat dan tahan lama berbanding besi tulen,
menyebabkan ia banyak digunakan dalam pembinaan moden.

10.3 Kejuruteraan Bahan (Materials Engineering)

Kejuruteraan bahan ialah bidang yang mengkaji sifat sesuatu bahan dan
cara menggunakannya untuk menghasilkan produk yang lebih baik.
Bidang ini melibatkan logam, plastik, seramik, komposit dan bahan
nano.
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Teknologi Bahan Masa Kini

Teknologi moden menghasilkan pelbagai bahan canggih seperti kelul
tahan karat, gentian karbon, bahan nano dan komposit ringan yang
digunakan dalam kapal terbang, perubatan, elektronik dan industri
moden.

KELULI TAHAN KARAT GENTIAN KARBON BAHAN NANO KOMPOSIT RINGAN

ELEKTRONIK

Besi dalam Al-Quran
Allah SWT berfirman,

A gl s 38 by a8 sl W3

“‘Dan Kami turunkan besi yang padanya terdapat kekuatan yang hebat
dan berbagai manfaat bagi manusia.” (Al-Hadid: 25)
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10.4 Aktiviti dan Projek

1. Mengenal pasti penggunaan besi di sekolah atau rumah.

2. Membina model jambatan atau bangunan menggunakan straw
dan batang aiskrim.

3. Membandingkan kekuatan bahan seperti besi, kayu dan plastik
melalui ujian mudah.

4. Membina beberapa model jambatan menggunakan bahan
yang berbeza dan menguji jumlah beban yang dapat
ditampung.

79



Tahukah Anda?

{=3 Keluli sebenarnya ialah campuran besi dengan sejumlah kecil
karbon. Campuran ini menjadikan keluli lebih kuat dan tahan
lama berbanding besi tulen.

Tahukah Anda?
Bangunan pencakar langit yang sangat tinggi dapat dibina
kerana penggunaan rangka keluli yang kuat dan tahan Lasak

Tahukah Anda?

<SS Implan perubatan seperti sendi tiruan dan skru tulang sering
diperbuat daripada logam khas yang kuat, ringan dan tahan
karat.
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Bab 11 — Kejuruteraan dan Pembinaan

Kejuruteraan dan pembinaan memainkan peranan penting dalam
pembangunan tamadun manusia. Melalui ilmu kejuruteraan,
manusia mampu membina bangunan yang kukuh, selamat, selesa
dan mesra alam. Dalam Islam, pembinaan bukan sahaja
menitikberatkan kekuatan struktur, tetapi juga nilai kebersihan,
keindahan, kesejahteraan masyarakat dan penjagaan alam
sekitar.

11.1 Struktur Bangunan

Struktur bangunan ialah rangka utama yang menyokong
sesebuah binaan. la memastikan bangunan dapat berdiri dengan
kukuh dan selamat digunakan. Antara bahagian penting struktur
bangunan ialah asas, tiang, rasuk, lantai dan bumbung.
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Jenis Bahan Pembinaan

Pelbagai bahan digunakan dalam pembinaan moden seperti besi,
keluli, konkrit, kayu, kaca dan aluminium. Bahan-bahan ini dipilih
berdasarkan kekuatan, ketahanan dan keselamatan.

KELULI KONKRIT
- W L=y

Bangunan Tinggi Moden

Bangunan moden menggunakan teknologi kejuruteraan untuk
menghasilkan struktur yang tahan gempa bumi, mesra alam dan
cekap tenaga. Contohnya ialah bangunan pencakar langit,
jambatan dan stadium.
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TAHAN GEMPA BUMI CEKAP TENAGA

CQ(D@Q o,

STRUKTUR TAHAN | PENYANGGA ASAS PENEBAT HABA TINGKAP TENAGA BOLEH ' PENCAHAYAAN PENUAIAN BAHAN KITA
GEMPA BUMI TERASING CEKAP TENAGA BAHARUI CEKAP TENAGA AIR HUJAN SEMULA

11.2 Masijid Lestari

Masijid lestari ialah masjid yang dibina dengan mengambil kira
penjagaan alam sekitar dan penggunaan tenaga secara cekap.
Masjid seperti ini membantu mengurangkan pencemaran dan
menjimatkan sumber alam.

Ciri-ciri Masjid Lestari

Antara ciri masjid lestari ialah penggunaan tenaga solar, sistem
pengudaraan semula jadi, pengumpulan air hujan, pencahayaan
cekap tenaga dan kawasan hijau di sekeliling mas;jid.
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PENCAHAYAAN
CEKAP TENAGA
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KURANGKAN JIMATKAN SUMBER ALAM MASA DEPAN LEBIH HIJAU
PENCEMARAN

11.3 Ayat Al-Quran Berkenaan Kejuruteraan dan

Pembinaan

Allah  SWT menyukai keindahan dan keseimbangan dalam
kehidupan. Pembinaan yang baik hendaklah membawa manfaat
kepada manusia dan menjaga alam sekitar.

1. Allah SWT Menyukai Keindahan dan Keseimbangan
sl Kvie 2850 ) 8 231

“Wahai anak-anak Adam! Pakailah pakaian kamu yang indah
pada setiap kali memasuki masjid...” (Al-A'raf: 31)

Ayat ini menunjukkan Islam menggalakkan:
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» Keindahan

« Kebersihan

» Keteraturan

e Penampilan yang baik

la juga boleh dikaitkan dengan seni bina dan pembinaan yang
indah serta harmoni.

. Larangan Merosakkan Alam Sekitar
leaSlia) 323 V) 15085 ¥ 5

“Dan janganlah kamu melakukan kerosakan di bumi setelah
Allah memperbaikinya.” (Surah Al-A'raf: 56)

Ayat ini sangat sesuai untuk:
« Pembangunan lestari

« Bangunan hijau

e Penjagaan alam sekitar

e Teknologi mesra alam

. Keseimbangan dalam Kehidupan

O el 81538 1 (O) el gy Lead slaldl 5

‘Dan langit telah Dia tinggikan dan Dia letakkan
keseimbangan. Supaya kamu tidak melampaui batas dalam
keseimbangan itu.” (Surah Ar-Rahman: 7-8)
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Ayat ini menunjukkan:

« Alam dicipta secara seimbang

“

Manusia perlu menjaga keseimbangan

Pembangunan hendaklah tidak merosakkan alam

. Pembinaan yang Membawa Manfaat

Cpinad Al Eand ) il

..dan berbuat baiklah. Sesungguhnya Allah menyukai orang-

orang yang berbuat baik.” (Al-Baqarah: 195)

Konsep “ihsan” dalam ayat ini boleh dikaitkan dengan:

Pembinaan berkualiti
Keselamatan binaan
Kemudahan untuk masyarakat

Reka bentuk yang memberi manfaat
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DAN DIA LAH YANG MENJADIKAN

KAMU KHALIFAH-KHALIFAH
DI MUKA BUMI.

&

(Surah Al-An‘am: 165)

MEMAKMURKAN Et()ﬁ MENJAGA ALAM @ BERSYUKUR DAN Q BERMANFAAT KEPADA

BUMI SEKITAR BERTERIMA KASIH C_, MANUSIA

5. Manusia Sebagai Khalifah di Bumi
s o251 2 Bl

“...Sesungguhnya Aku hendak menjadikan seorang khalifah
di bumi...” (Al-Baqarah: 30)

Ayat ini menunjukkan manusia bertanggungjawab:
o Memakmurkan bumi
o Menjaga alam sekitar
e Mengurus pembangunan dengan amanah
6. Galakan Membina dan Memakmurkan Bumi
b Bl 5 (51 (2 oKl b
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“...Dia telah menciptakan kamu dari bumi dan menjadikan
kamu memakmurkannya...” (Hud: 61)

Perkataan memakmurkan dalam ayat ini menunjukkan
betapa pentingnya:

Kejuruteraan

Pembinaan

Pembangunan bandar

Teknologi lestari

...DIA TELAH MENCIPTAKAN KAMU\\
DARI BUMI DAN MENJADIKAN KAMU

MAKMURKANNYA... )

T (HUD: 61)

;‘: MEMBANGUNKAN‘\ f‘ ) BERKAT DAN
ALAM SEKITAR AHA INFRASTRUKTUR | KESEJAHTERAAN

"‘@.‘ MEMAKMURKAN o®es MEMBINA 1 g 23 MENJAGA

<7  BuMmI “@* KEHIDUPAN
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7. Allah Menjadikan Segala Sesuatu dengan Baik

11

:\B’AE:;’& ag ‘:w&, - i Lf'j\

“Yang menjadikan segala sesuatu yang Dia ciptakan dengan
sebaik-baiknya...” (As-Sajdah: 7)

Ayat ini boleh dikaitkan dengan:

Rekabentuk berkualiti
Ketelitian dalam pembinaan
Keindahan ciptaan

Standard kerja yang baik

4 Aktiviti dan Projek

1.Membina Jambatan

Murid boleh membina model jambatan menggunakan
batang aiskrim, straw atau kadbod. Aktiviti ini membantu
murid memahami kekuatan struktur dan konsep
kejuruteraan.

2.Masjid Pintar (Smart Mosque)

Murid boleh mereka bentuk konsep masjid pintar yang
menggunakan teknologi moden seperti lampu automatik,
sistem penjimatan air, tenaga solar, papan maklumat digital
dan sistem keselamatan pintar.
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Tahukah Anda?

[] Bangunan moden di kawasan gempa bumi direka bentuk
supaya boleh bergoyang sedikit ketika berlaku gegaran. Ini
membantu bangunan kekal kukuh dan tidak mudah runtuh.

Tahukah Anda?

88 Al-Quran mengajar manusia supaya menjaga
keseimbangan alam. Oleh itu, pembangunan yang baik
bukan sahaja memberi manfaat kepada manusia, tetapi juga
menjaga alam sekitar untuk generasi akan datang.

Tahukah Anda?

£% Panel solar mampu menukarkan cahaya matahari kepada
tenaga elektrik tanpa menghasilkan asap atau pencemaran
udara.
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Bab 12 — Teknologi Angkasa

Teknologi angkasa merupakan antara pencapaian terbesar
manusia dalam bidang sains dan kejuruteraan. Melalui teknologi
ini, manusia dapat melancarkan roket, menghantar satelit ke orbit
dan meneroka angkasa lepas. Teknologi angkasa membantu
manusia dalam komunikasi, ramalan cuaca, navigasi,
penyelidikan dan memahami ciptaan Allah SWT di alam semesta.

12.1 Roket

Roket ialah kenderaan yang direka untuk bergerak ke angkasa
lepas dengan menggunakan daya tujahan yang sangat kuat.
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Roket digunakan untuk membawa satelit, angkasawan dan
pelbagai peralatan saintifik ke orbit Bumi dan angkasa lepas.




Bagaimana Roket Berfungsi

Roket berfungsi berdasarkan prinsip tindakan dan tindak balas.
Gas panas yang keluar dengan laju dari enjin roket menghasilkan
daya tujahan yang menolak roket ke atas.

Kegunaan Roket

Roket digunakan untuk melancarkan satelit komunikasi,
menghantar angkasawan ke stesen angkasa dan menjalankan
kajian saintifik.
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12.2 Satelit

Satelit ialah objek yang bergerak mengelilingi Bumi atau planet
lain di angkasa. Terdapat satelit semula jadi seperti bulan dan
satelit buatan manusia.

Jenis-jenis Satelit
Antara jenis satelit ialah satelit komunikasi, satelit cuaca, satelit
navigasi dan satelit penyelidikan.

Kepentingan Satelit
Satelit membantu dalam siaran televisyen, internet, sistem GPS,
ramalan cuaca, pemantauan bencana dan komunikasi global.

$ PENENTUAN == NAVIGASI “’ PERTANIAN "k\ KOMUNIKASI
A
/

LOKASI T'—* KENDERAAN 2IZ PINTAR

& PENYIARAN

12.3 Eksplorasi Angkasa

Eksplorasi angkasa ialah usaha manusia meneroka angkasa
lepas menggunakan teleskop, kapal angkasa dan rover robotik.
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TELESKOP HUBBLE

MENGORBIT BUMI

Teleskop Angkasa Hubble ialah
teleskop angkasa yang mengorbit
Bumi dan memerhati alam semesta
dengan cahaya tampak, ultraungu
dan inframerah dekat

Pencapaian Teknologi Angkasa
Manusia telah berjaya mendarat di Bulan, menghantar rover ke
planet Marikh dan membina stesen angkasa antarabangsa.

Manfaat Teknologi Angkasa

Teknologi angkasa membantu meningkatkan ilmu pengetahuan,
keselamatan komunikasi, ramalan cuaca dan pembangunan
teknologi moden.
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ROVER DI MARIKH

MENEROKA PERMUKAAN MARIKH

e m— — . . - S
perm o ot , batua " . A' : X H INSTRUMEN SAINS

Menganalisis komposisi
batuan dan tanah

( KOMUNIKAS!
(‘I’)) Menghantar data ke Bumi
melali orbit

SISTEM PERGERAKAN
6 roda untuk pergerakan
di permukaan yang
berbatu dan berdebu

PLANET MARIKH

Ayat Al-Quran
Allah SWT menggalakkan manusia berfikir dan memerhati ciptaan
langit dan Bumi sebagai tanda kebesaran-Nya. Firman Allah SWT,

uafj}hj g—’\jt“m\ )LL;T &‘9 \}3333 ui mdw L:';: 1l Ql U,“"’}}‘j ‘;%j‘ ~ e Li:
Ol V) & 5008 ¥ 71 hts

“Wahai sekalian jin dan manusia! Jika kamu mampu menembusi
penjuru langit dan Bumi, maka tembusilah. Kamu tidak akan dapat
menembusinya melainkan dengan kekuatan dan ilmu.” (Ar-
Rahman ayat 33)
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PENYELIDIKAN KOMUNIKASI | PEMANTAUAN PENYELENGGARAAN PENGHANTARAN
SAINS | | BUMI DAN PEMBAIKAN » BEKALAN

12.4 Aktiviti dan Projek

1. Membina model roket air menggunakan botol plastik.

2. Mereka bentuk model satelit menggunakan bahan kitar
semula.

3. Menghasilkan poster tentang eksplorasi angkasa.

4. Mengkaiji fungsi satelit dalam kehidupan harian.
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Tahukah Anda?

g7 Roket moden boleh bergerak lebih laju daripada 28,000
km sejam untuk memasuki orbit Bumi.

Tahukah Anda?

Lebih daripada 10,000 satelit berada di orbit Bumi dan
digunakan untuk komunikasi, internet, GPS, kajian cuaca
dan penyelidikan saintifik.

Tahukah Anda?

[[] Al-Quran menggalakkan manusia memerhati langit dan
bumi serta berfikir tentang kebesaran ciptaan Allah SWT.
Kajian angkasa membantu manusia memahami lebih
banyak rahsia alam semesta.
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Bahagian 4: Matematik dan Ketelitian
dalam al-Quran

Bab 13 — Matematik dalam Islam

Matematik merupakan ilmu yang sangat penting dalam kehidupan
manusia. llmu ini digunakan dalam perdagangan, pembinaan,
teknologi, astronomi, sains dan ibadah harian. Islam sangat
menitikberatkan ketelitian, ketepatan dan keseimbangan dalam
kehidupan. Al-Quran juga mengandungi banyak ayat yang
berkaitan dengan nombor, sukatan, pengiraan dan ketelitian.

MATEMATIK

ILMU PENTING DALAM KEHIDUPAN
DAN DITITIKBERATKAN DALAM ISLAM

PERDAGANGAN PEMBINAAN

¥
; = | om N =
) Pengiraan untung rugi, | +b?=¢ 4 A lﬂl Pengukuran, luas, isipadu,
harga, diskaun dan cukai A\ r IS : kekuatan dan reka bentuk
ASTRONOMI

4

Pengaturcraaan, algoritma, «# | Pergerakan planet, kiraan
= | kecerdasan buatan dan data P ﬁ\ waktu dan arah kiblat

IBADAH HARIAN

g - S ) i Al 4
[ v/ Mengandungi banyak ayat \ @ Eaﬂi' m';j

berkaitan nombor N
¥y

— o v Sukatan dan pengiraan /.\
Eksperimen, formula, = A ( * Kiraan waktu solat, zakat,
statistik dan analisis v/ Ketelitian dan keseimbangan s / puasa dan jumlah rakaat

S e ———

A | ISLAM MENITIKBERATKAN KESEIMBANGAN DALAM ‘ 0®e¢ MEMBAWA MANFAAT
' § =¥ KETELITIAN & KETEPATAN ILMU DAN KEHIDUPAN @@ DI DUNIA DAN AKHIRAT

e




13.1 Nombor

Nombor digunakan untuk mengira, menyukat dan menentukan
kuantiti sesuatu perkara. Dalam Islam, nombor digunakan dalam
pelbagai ibadah seperti jumlah rakaat solat, hari puasa, pengiraan
zakat dan pembahagian harta pusaka.

Matematik membantu manusia membuat pengiraan dengan tepat
dalam urusan harian, perniagaan, sains dan teknologi.

13.2 Sukatan

Sukatan ialah ukuran yang digunakan untuk menentukan panjang,
jisim, isipadu dan masa. Islam mengajar umatnya supaya berlaku
adil dan jujur dalam timbangan dan sukatan.

T SUKATAN o

UKURAN YANG MENENTUKAN SEGALA

BERLAKU ADIL DAN JUJUR
DALAM TIMBANGAN DAN SUKATAN

ISLAM MENGAJAR UMATNYA SUPAYA J

JUJUR AMANAH J

= - = = a2l . BERLAKU ADIL MENIPU DAN
SUKATAN DALAM SUKATAN DALAM SUKATAN DALAM DAN JUJUR MENGURANGKAN SUKATAN
PERDAGANGAN PEMBINAAN SAINS KEHIDUPAN HARIAN

100



Ketepatan sukatan sangat penting dalam perdagangan,
pembinaan, perubatan dan masakan. Kesalahan sukatan boleh
menyebabkan kerugian dan ketidakadilan.

Kaum yang terkenal dibinasakan kerana menipu dalam sukatan
dan timbangan ialah kaum Nabi Syuaib AS, iaitu penduduk negeri
Madyan. Mereka sering mengurangkan timbangan dan sukatan
ketika berniaga demi mendapatkan keuntungan yang lebih.

Nabi Syuaib AS telah mengingatkan mereka supaya berlaku jujur
dan adil dalam urusan perdagangan, tetapi ramai yang tetap
ingkar dan melakukan penipuan. Akhirnya, Allah SWT
menurunkan azab yang dahsyat kepada mereka kerana
kezaliman dan kecurangan tersebut. Kisah ini menjadi pengajaran
bahawa Islam sangat menekankan kejujuran, amanah dan
ketepatan dalam sukatan serta timbangan.

KAUM NABI SYUAIB AS (PENDUDUK NEGERI MADYAN;

DIBINASAKAN KERANA MENIPU DALAM SUKATAN DAN TIMBANGAN - —
= _ — E \ - —

MEREKA MENGURANGKAN 3
£ < o NABI SYUAIB AS

MENYERU MEREKA
BERLAKU ADIL

JANGAN MENIPU
DALAM TIMBANGAN
DAN SUKATAN

BERNIAGA SECARA
JUJUR DAN AMANAH

| - .- ||
MENGURANGKAN MENGURANGKAN MEMENTINGKAN KEUNTUNGAN | | S
TIMBANGAN SUKATAN DENGAN CARA MENIPU | | PENGAJARAN

AKIBATNYA

RN BERLAKUADIL | BERNIAGA DENGAN | KEJUJURAN MENDATANGKAN
AZAB DAN NEGERI MEREKA MEREKA BINASA DALAM TIMBANGAN | JUJUR DAN KEBERKATAN, PENIPUAN
BALA DITURUNKAN DIMUSNAHKAN SEKELIAN DAN SUKATAN AMANAH bttt Sl B
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Sehubungan dengan ini, Allah SWT berfirman,

1550 5 i 550 1548

“Dan tegakkanlah timbangan itu dengan adil dan janganlah kamu
mengurangi timbangan.” (Ar-Rahman: 9)

Saaahaall g

“Celakalah bagi orang-orang yang curang dalam timbangan dan
Sukatan.” (Al-Mutaffifin: 1)

13.3 Pecahan

Pecahan digunakan untuk membahagikan sesuatu kepada
bahagian-bahagian tertentu. Dalam Islam, konsep pecahan
digunakan dalam pembahagian harta pusaka (faraid), zakat dan
beberapa urusan muamalat yang lain..

Pecahan membantu manusia memahami pembahagian secara
adil dan sistematik.
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" g PECAHAN.

MEMBAHAGIKAN DENGAN ADIL, HIDUP LEBIH BAIK

= N >
APA ITU PECAHAN? 4 N\
- Pecahan digunakan i L
untuk membahagikan | &% R, §
| sesuatu kepada | NS
bahagian-bahagian

Harta dibahagikan mengikut
bahagian yang telah ditetapkan

tertentu. ' = dengan adil.
1 —» Pengangka \ 2. ZAKAT ——
& (bahagian yangciambd) | ‘ &4\
8 —, Penyebut f¥ = \
(jumlah bahagian 1 - /a 52
yang sama) | 1}
‘ 40 Sebahagian harta dikeluarkan

untuk membantu golongan
yang memerlukan.

3. MUAMALAT LAIN

g

dalam

@ @ @ Pecahan membantu manusia
memahami pembahagian secara
l l l l adil dan sistematik.
2 4 3 6 il X

pembahagian aset, jual beli dan

KEBAIKAN PECAHAN > B

7
% -

/ B /,/

/qmm=\ MEMBANTU | MENGUKUHKAN ( \

‘ E PERANCANGAN KEPERCAYAAN DAN Jhesedtora
YANG TERATUR KEHARMONIAN 3

13.4 Ketepatan

Ketepatan sangat penting dalam matematik dan kehidupan
seharian. Dalam bidang sains, kejuruteraan dan teknologi,
pengiraan yang tepat diperlukan untuk memastikan keselamatan
dan kejayaan sesuatu projek.

lImuwan Islam telah memberikan sumbangan besar dalam bidang
matematik seperti algebra, geometri dan astronomi. Mereka
menggunakan matematik dalam pembinaan masjid, pelayaran,
penentuan arah kiblat dan astronomi.
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¥ PERANAN MATEMATIK
g DALAM KEHIDUPAN ISLAM

‘x] + Kinaan ukuran
? yang topa(
* Reka bentuk
yang seimbang
« Struktur kukuh
dan selamat

=@ 3. PENENTUAN
\ ARAH KIBLAT

"\ Kira arah kiblat
dengan tepat

Gunakan
I trigonometri
dan koordinat

e\ + Kira jarak

dan masa

»\ - Gunakan sudut

dan koordinat

2 Pelayaran

lebih selamat
dan tepat

[ 5 j
7 O ASTIEONOMIJ

(&) Kaji kedudukan

bintang dan planet

Y\ + Tentukan waktu

solat dan arah kiblat

Kalendar Islam

.| Pastikan solat
menghadap (el | o = JarakKaabah
Kaabah - jarak kita

13
i berdasarkan
pergerakan bulan

o P* ﬁ .
_ MATEMATIK MEMBANTU KITA : 2

y
Vo cf Lebih tepat Hidup lebih selamat ] Membawa keadilan ’ 4 4 Mendekatkan diri \
\ dan teratur dan yakin = 1™ dankeseimbangan AN WA kepada Allah

Firman Allah SWT,

A 8 R )

Maksudnya: “Sesungguhnya Kami menciptakan tiap-tiap sesuatu
menurut ukuran.” (Al-Qamar: 49)

13.5 Tokoh Matematik Islam

Antara tokoh matematik Islam yang paling terkenal ialah
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi. Beliau memperkenalkan
kaedah algebra yang menjadi asas kepada banyak cabang
matematik moden. Sumbangannya dalam bidang pengiraan dan
penyelesaian masalah matematik telah memberi kesan yang
besar kepada perkembangan sains dan teknologi. Malah, istilah
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algoritma (algorithm) yang digunakan dalam komputer dan
pengaturcaraan pada hari ini berasal daripada nama beliau.

Abu al-Wafa al-Buzjani pula merupakan seorang tokoh yang
terkenal dalam bidang trigonometri. Beliau memperkenalkan
kaedah pengiraan sinus dan tangen yang lebih tepat, sekali gus
meningkatkan ketepatan pengiraan matematik pada zamannya.
Kaedah-kaedah tersebut kemudiannya digunakan dalam bidang
astronomi, pelayaran serta penentuan arah kiblat.

Omar Khayyam pula memberikan sumbangan penting dalam
bidang algebra dan geometri. Beliau berjaya menyelesaikan
persamaan kubik menggunakan kaedah geometri dan turut
menghasilkan sistem kalendar yang sangat tepat. Karya dan
penyelidikannya membantu memperkembangkan ilmu matematik
serta astronomi pada zaman kegemilangan tamadun Islam.

13.6 Aktiviti dan Projek

1. Mengukur panjang, jisim dan isipadu objek menggunakan
alat pengukuran yang sesuai.

2. Membina model pecahan menggunakan kad warna.

3. Mengira pembahagian mudah menggunakan konsep
pecahan.

4. Menghasilkan poster tentang matematik dalam tamadun
Islam.
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Tahukah Anda?

B Perkataan "algebra" berasal daripada perkataan Arab "al-
jabr", yang diperkenalkan oleh ilmuwan Islam Muhammad
ibn Musa al-Khwarizmi lebih 1,200 tahun dahulu.

Tahukah Anda?

M Perkataan "algoritma" (algorithm) yang digunakan dalam
komputer hari ini berasal daripada nama Al-Khwarizmi.
Tanpa algoritma, komputer dan telefon pintar tidak dapat
berfungsi dengan baik.

Tahukah Anda?

5\ Matematik digunakan untuk menentukan arah kiblat, waktu
solat, permulaan Ramadan dan Hari Raya. Oleh itu,
matematik membantu umat Islam melaksanakan ibadah
dengan lebih tepat.
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Bab 14 — Masa dan Astronomi

Astronomi ialah ilmu yang mengkaji objek-objek di langit seperti
matahari, bulan, bintang dan planet. Dalam Islam, ilmu astronomi
sangat penting untuk menentukan kalendar Islam, arah kiblat,
waktu solat dan permulaan bulan Ramadan serta Hari Raya.
Peredaran matahari dan bulan menunjukkan kebesaran Allah
SWT dan membantu manusia mengurus kehidupan dengan
teratur.

ASTRONOMI

ILMU LANGIT YANG MEMBAWA MANFAAT
DALAM ISLAM g

@ ¢

Astronomi ialah ilmu yang mengkaji objek-objek di langit
seperti matahari, bulan, bintang dan planet.

KEPENTINGAN ASTRONOMI DALAM ISLAM

0 MENENTUKAN 9 MENENTUKAN 0 MENENTUKAN o MENENTUKAN PERMULAAN
KALENDAR ISLAM ARAH KIBLAT WAKTU SOLAT BULAN RAMADAN
\ DAN HARI RAYA

mer kan permul
waktu solat dengan tepat. Ramadan, Syawal dan
Zulhijjah.

tarikh-tarikh Islam. hadap kiblat d
tepat di mana sahaja.

HHijrah dan pentingnya Membantu umat Islam J Peredaran matahari Pemerhatian anak bulan

TANDA KEBESARAN ALLAH SWT
Peredaran matahari, bulan dan bintang adalah tanda kebesaran Allah SWT.
la membantu manusia mengurus kehidupan dengan teratur
dan mensyukuri nikmat-Nya.
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14 .1 Kalendar Islam

Kalendar Islam atau kalendar Hijrah berdasarkan peredaran bulan
mengelilingi Bumi. Satu bulan Hijrah mempunyai 29 atau 30 hari.
Kalendar Islam digunakan untuk menentukan bulan Ramadan,
Hari Raya Aidilfitri, Hari Raya Aidiladha dan musim haiji.

Kalendar ini membantu umat Islam menentukan waktu ibadah dan
peristiwa penting dalam agama.

KALENDAR ISLAM (HIJRAH)

KALENDAR BERDASARKAN PEREDARAN BULAN
_ACC-CLRRRR
SATU BULAN HIJRAH

N f
Kalendar Islam atau kalendar Hijrah
berdasarkan peredaran bulan mengelilingi Bumi.

BULAN | HARIRAYA HARI RAYA
RAMADAN AIDILFITRI AIDILADHA Membantu umat Islam
| 3 =, menentukan waktu ibadah
seperti puasa, solat dan
zakat.

Membantu umat Islam
merancang dan memahami G
peristiwa penting dalam &
agama.

.\ KALENDAR ISLAM MEMBANTU UMAT ISLAM MENJALANI KEHIDUPAN
/ DENGAN TERATUR DAN MENGIKUT AJARAN ALLAH SWT.

14.2 Peredaran Bulan

Bulan bergerak mengelilingi Bumi dalam satu orbit. Peredaran
bulan menyebabkan berlakunya perubahan rupa bentuk bulan
yang dikenali sebagai fasa bulan.
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Antara fasa bulan ialah anak bulan, separuh bulan dan bulan
penuh. Anak bulan digunakan untuk menentukan permulaan
bulan Hijrah.

FASA BULAN P

* ANTARA FASA BULAN IALAH ANAK BULAN,
SEPARUH BULAN DAN BULAN PENUH.

ANAK BULAN SEPARUH BULAN BULAN PENUH
Hanya sedikit Separuh bahagian Keseluruhan
bahagian bulan bulan kelihatan permukaan bulan

yang kelihatan. bercahaya. kelihatan bercahaya.

ANAK BULAN DIGUNAKAN UNTUK
MENENTUKAN PERMULAAN BULAN HIJRAH

Anak bulan kelihatan selepas matahari terbenam
di ufuk barat.

Pemerhatian anak bulan dilakukan untuk
kan 1 Ramadan, 1 Syawal dan
permulaan bulan Hijrah yang lain.

Anak bulan adalah tanda
bermulanya bulan baharu
dalam kalendar Hijrah.

Ini memastikan kalendar Islam selaras dengan
peredaran bulan. \

14.3 Waktu Solat

Waktu solat ditentukan berdasarkan kedudukan matahari di langit.
Setiap waktu solat mempunyai tempoh tertentu seperti Subuh,
Zuhur, Asar, Maghrib dan Isyak. Penentuan waktu solat
memerlukan ketelitian dalam pengiraan masa dan kedudukan
matahari.
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lImuwan Islam menggunakan astronomi untuk pelayaran,
penentuan arah kiblat, pembinaan balai cerap dan penyediaan
kalendar.

Pada masa kini, manusia menggunakan teleskop, satelit dan
komputer untuk mengkaji alam semesta dan membuat pengiraan
astronomi dengan lebih tepat.

ASTRONOMI DAN KEHIDUPAN MANUSIA

1. WAKTU SOLAT DITENTUKAN 2. SUMBANGAN ILMUWAN ISLAM
BERDASARKAN KEDUDUKAN MATAHARI MELALUI ASTRONOMI i T e

PELAYARAN PENENTUAN ARAH KIBLAT
Menentukan kedudukan di laut Menentukan arah Kiblat
menggunakan bintang dengan tepat

[ ] = <

SUBUH ZUHUR ASAR  MAGHRIB  ISYAK

Bermul selepas
hinggaterbit | ke barathingga | hingga sebekm | terbenamhingga  merah di ufuk
matahari waktuAsar  mataharitwberam  hilang cahaya  hingga sebekum PEMBINAAN BALAI CERAP PENYEDIAAN KALENDAR
merahdiufuk  terbit fajar Tempat memerhati dan mengkaji | Menentukan awal bulan Hijrah
benda-benda langit dan musim dengan tepat

PENENTUAN WAKTU SOLAT MEMERLUKAN ILMUWAN ISLAM MENGGUNAKAN ASTRONOMI
KETELITIAN DALAM PENGIRAAN MASA DAN UNTUK MEMUDAHKAN KEHIDUPAN MANUSIA
DAN MEMAJUKAN TAMADUN.

ASTRONOMI 000
* Menghubung nan dan teknologi agan KEMAJUAN TAMADUN
untuk kesejaht

14.4 Tokoh Astronomi Islam

Tamadun Islam telah melahirkan ramai ahli astronomi yang
terkenal. Antaranya ialah Al-Biruni yang mengkaji pergerakan
objek langit dan mengukur saiz Bumi dengan ketepatan yang
tinggi. Selain itu, Al-Battani terkenal kerana menghasilkan
pengiraan astronomi yang lebih tepat dan memperbaiki data
mengenai peredaran matahari dan bulan.
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14.5 Ayat Al-Quran Berkaitan Masa dan
Astronomi
1. Firman Allah SWT,

Gt 338 1 5l (3 85385158 5adll5 sl Guiil) s 531 58
il

“Dialah yang menjadikan matahari bersinar dan bulan bercahaya,
serta menetapkan tempat-tempat peredarannya supaya kamu
mengetahui bilangan tahun dan perhitungan (masa).” (Yunus: 5)

2. Firman Allah SWT,
Oy il y a5

‘Dan matahari serta bulan beredar dengan peraturan dan
hitungan yang tertentu.” (Surah Ar-Rahman: 5)

3. Firman Allah SWT,
e e U4 M 5l Sie )

“Sesungguhnya bilangan bulan di sisi Allah ialah dua belas bulan.”
(At-Taubah: 36)

14.5 Aktiviti dan Projek

1. Membina jam matahari menggunakan kadbod dan kayu.

111



2. Menghasilkan kompas kiblat mudah.
3. Melukis fasa-fasa bulan.
4. Mengkaji jadual waktu solat di kawasan tempat tinggal.

5. Membina model mudah untuk menunjukkan bagaimana
peredaran bulan menghasilkan fasa-fasa bulan.

Tahukah Anda?

[] Setahun dalam kalendar Hijrah mempunyai kira-kira 354
hari, iaitu sekitar 11 hari lebih pendek daripada kalendar
Masihi.

Tahukah Anda?

£2% Matahari sebenarnya jauh lebih besar daripada Bumi. Lebih
daripada satu juta buah Bumi boleh dimuatkan di dalam
Matahari.

Tahukah Anda?

i’ Al-Biruni berjaya menganggarkan saiz Bumi dengan
ketepatan yang sangat mengagumkan menggunakan
kaedah matematik dan cerapan astronomi lebih 1,000 tahun
dahulu.

112



Bahagian 5: STEM, Akhlak dan Masa
Depan

Bab 15 — Teknologi dan Etika

Teknologi berkembang dengan sangat pesat dan mempengaruhi
hampir semua aspek kehidupan manusia. Kecerdasan buatan
(Al), media sosial dan teknologi digital membawa banyak manfaat
dalam pendidikan, komunikasi, perubatan dan ekonomi. Namun
begitu, penggunaan teknologi mestilah dipandu dengan akhlak,
nilai moral dan tanggungjawab supaya tidak membawa
kemudaratan kepada manusia dan alam sekitar.

TEKNOLOGI MEMACU KEHIDUPAN MASA DEPAN

TEKNOLOGI BERKEMBANG SANGAT PESAT DAN MEMPENGARUHI HAMPIR SEMUA ASPEK KEHIDUPAN MANUSIA.

MANFAAT TEKNOLOGI DALAM KEHIDUPAN GUNAKAN TEKNOLOGI DENGAN BIJAK DAN BERTANGGUNGJAWAB
.. @ - O [ mme , ‘gs.m.w

ey @ KESEIAHTERAAN
revooman I xommast J pervmmran I eowows o oo st
'

LINDUNGI PRIVASI
DAN DATA
PERIBADI.

HORMATI HAX

'.‘ DAN PENDAPAT (SRS

ORANG LAIN.

Diagnosis etih tepat, P TEKNOLOGI MESTILAH DIPANDU DENGAN
lebih mudah, feksibel n rawatan lebih berkesan | produitiv #d @ | & AKHLAK, NILAI MORAL DAN TANGGUNGJAWAB
dan interaki. o SUPAYA TIDAK MEMBAWA KEMUDARATAN.

. S
i ,.-’
(& TEKNOLOGI ADIALAH ALAT. MANUSIA MENENTUKAN ARAH. 3> GUNAKAN DENGAN BIJAK, HIDUP LEBIH BAIK! , 72

N % sl
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15.1 Al dan Akhlak

Kecerdasan buatan atau Atrtificial Intelligence (Al) ialah teknologi
yang membolehkan komputer dan mesin melakukan tugas yang
biasanya dilakukan oleh manusia seperti mengenal suara,
menjawab soalan, menterjemah bahasa dan membuat ramalan.

Manfaat Al

Al membantu manusia dalam pelbagai bidang seperti pendidikan,
kesihatan, pengangkutan, keselamatan dan penyelidikan saintifik.
Al juga membantu menjimatkan masa dan meningkatkan
kecekapan kerja.

Cabaran Al

Penggunaan Al tanpa kawalan boleh menyebabkan penyebaran
maklumat palsu, penipuan, ketagihan teknologi dan
penyalahgunaan data. Oleh itu, manusia perlu menggunakan Al
dengan bijak dan beretika.

15.2 Media Sosial

Media sosial ialah platform digital yang digunakan untuk
berkomunikasi dan berkongsi maklumat seperti gambar, video
dan berita.

Kebaikan Media Sosial

Media sosial membantu manusia berhubung dengan keluarga dan
rakan, menyebarkan ilmu serta memudahkan pembelajaran dan
perniagaan.

Risiko Media Sosial

Penggunaan media sosial secara berlebihan boleh menyebabkan
pembaziran masa, penyebaran fitnah, buli siber, ketagihan dan
gangguan terhadap pembelajaran.
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MEDIA SOSIAL:

MANFAAT MAKSIMUM, RISIKO MINIMUM J

Media sosial ialah platform digital yang digunakan untuk berkomunikasi
dan berkongsi maklumat seperti gambar, video dan berita.

1. BERHUBUNG DENGAN |‘ ey N 1. PEMBAZIRAN MASA
KELUARGA DAN RAKAN 7 Membuang masa dan
1 wall mengabaikan perkara
Memudahkan komunikasi | | 3 yang lebih penting.
walau di mana jua.
2 PENVEBARAN FITNAH

Menyebarkan maklumat
. MENYEBARKAN ILMU - polsuyingbokhm o

Berkongsi maklumat
bermanfaat dan

. meningkatkan 3 3. BULI SIBER
pengetahuan. Menghina dan menyakiti
. orang lain secara dalam

. MEMUDAHKAN ater
PEMBELAJARAN
3 5 4. KETAGIHAN
Akses bahan \ -
dalam talian ;"rnh-:::n = ) { . m :,. :;ﬂ:m sosial
dar it ( ke e 3
s "= GUNAKAN MEDIA SOSIAL DENGAN BIJAK, kesihatan dan emosi.

. MEMUDAHKAN ) 3UA
J BERAKHLAK DAN BERTANGGUNGJAWAB 5. GANGGUAN TERHADAP
PERNIAGAAN / PEMBELAJARAN
Memperluas pasaran dan \ — Mengganggu tumpuan dan
mlmxm peluang T = menurunkan prestasi
nomi. 2 )

GUNA MEDIA SOSIAL DENGAN BIJAK INGAT!
SEMUA ORANG

. G
JAGA PRIVASI SEMAK MAKLUMAT HORMATI ORANG LAIN GINAUN UFTUR ERARAY f E* HADKAN MASA « N7/ MESTI MENUTUP AURAT
PENBELALARIN ¢ [a Gurshan e sasal 8 y TUTUP AURAT
perbadisacara
ooy s rasrerary I @ TANDA TAAT
s KEPADA ALLAH

v

15.3 Teknologi Beretika

Teknologi beretika bermaksud penggunaan teknologi secara
bertanggungjawab, jujur dan memberi manfaat kepada
masyarakat.

Ciri-ciri Penggunaan Teknologi Beretika

Antara ciri penggunaan teknologi beretika ialah menjaga privasi,
menyebarkan maklumat yang benar, menghormati orang lain dan
menggunakan teknologi untuk kebaikan.

Peranan Akhlak dalam STEM

lImu STEM perlu digabungkan dengan akhlak dan nilai
kemanusiaan supaya teknologi yang dibangunkan membawa
kesejahteraan kepada manusia dan alam sekitar.
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& TEKNOLOG| %
7, — BERETIKA — 4

Gunakan teknologi dengan amanah,
bertanggungjawab dan berakhlak mulia.
- ~ i

4

GUNAKAN
UNTUK KEBMKAN

‘HORMAT @ } / AL

Hormati orang
di dunia dlgml

SELAMAT

Elakkan mudarat,
kandungan negatif

Wle %) &) s
“Dan katakanlah: “Wahai Tuhanku! Tambahkanlah

flmu kepadaku.” (Sursh Taha: 114) Aladeunr Keamanan &  Masa Depan  Akhlak Mulia |

Terjaga Keharmonian  Cemerlang Terpancar
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15.4 Etika Teknologi dalam Quran

Tidak Melakukan Kerosakan
Allah SWT berfirman,

LeaSlial 3 V) 8 )54 ¥

“Dan janganlah kamu melakukan kerosakan di bumi setelah
Allah memperbaikinya.” (Al-A‘raf: 56)

JAGA BUMI, AMANAH ALLAH

“Dan janganlah kamu melakukan kerosakan di bumi
setelah Allah memperbaikinya.” (Al-A'raf: 56)

MENANAM
POKOK DAN
MENJAGA
TUMBUHAN

™0 MEMBUANG P

m SAMPAH
MERATA-RATA

BUMI INI AMANAH ALLAH,
JAGALAH DAN PELIHARALAH |

MEMUSNAHKAN | [ UNTUK KESEJAHTERAAN
HUTAN DAN DIRI, MASYARAKAT DAN
GENERASV AKAN DAU

MELINDUNGI | |8
. e - HAIWAN DAN
MAKHLUK LA H | SAYANGI Bum. = ¢ MAKHLUK
KERANA BUMI i Iy~ ¥ ALLAH
AMANAH KITA : >

SYUKURI y X BERTINDAK , JAGA ALAM SEKITAR
) ot | (S oencan ) UNTUK MASA KEBERSIHAN DAN KELESTARIAN
/ ALAM /' KEBAIKAN DEPAN TANGGUNGJAWAB BERSAMA
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Sentiasa Berlaku Adil
Allah SWT berfirman

Sea s Jaadl 0l 4 o

“Sesungguhnya Allah menyuruh berlaku adil dan berbuat ihsan.”
(An-Nahl: 90)

1 ALLAH MENYURUH
BERLAKU ADIL DAN BERBUAT IHSAN

“Sesungguhnya Allah menyuruh berlaku
adil dan berbuat " (An-Naht: 90)

Menegakkan kebenaran dan hak setiap insan Melakukan kebaikan melebihi

tanpa pilih kasih. kewajipan dengan ikhlas.
g - 1 > ) "

i 1 3 " o \ N A

!

L L .
Memberi hak Membuat keputusan  Tidak menzalimi Membantu Bersikap baik, Menyebarkan ilmu Menjaga alam
B“hk“ adil kepada yang berhak dengan adil atau memihak orang yang lemah lembut dan memberi sekitar dan
kepada semua

memerlukan dan pemaaf manfaat makhluk Allah
\

ADIL DAN IHSAN membina masyarakat yang harmoni, penuh kasih sayang

dan mendapat keredaan Allah.

AMALKAN HORMATI BERKATA BENAR SAYANGI
SETIAP HARI ORANG LAIN DAN JUJUR mszomn SESAMAINSAN s:xmn
AN

RAIH REDA ALLAH
DENGAN BERLAKU ADIL

_ DAN BERBUAT IHSAN.
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Berkata dengan Baik
Allah SWT berfirman

g o 1 i

‘Dan katakanlah kepada hamba-hamba-Ku supaya mereka
berkata dengan perkataan yang terbaik.” (Al-Isra’: 53)

“Dan katakanlah kepada hamba-hamba-Ku supaya
mereka berkata dengan perkataan yang terbaik.”
(Al-Isra”: 53)

3
KATA-KATA BAIK
/' MENCERMINKAN HATI
LEMBUT DAN .. YANG BAIK DAN AKHLAK KATA-KATA KESATAN
PENUH KASIH SAYANG YANG MULIA. DAN KASAR

BENAR DAN ¢ o e\ N BERDUSTA DAN
‘ MENIPU

MENGHORMATI DAN MENGUMPAT DAN
TIDAK MENYAKITI HATI /3 MEMBUKA AIB ORANG

MENYEBARKAN KEBAKAN (< ) | ‘ BERCAKAP TANPA @
DAN MEMBERI MANFAAT ¢ - BERFIKIR

MEMBAWA KEBERKATAN: & ATAU DIAM.
- MENDIPAT  DISAVANGIDAN HUBUNGAN  HIDUP LEBH  MASYARAKAT KERANA SETIAP PERKATAAN
REDHAALLAH  DIHORMATI LEBIHHARMONI  TENANG  LEBIH BAHAGIA AKAN DIPERTANGGUNGJAWABKAN.

Q UCAPAN YANG BAIK \ ; |8 BICARALAH YANG BAIK

119



15.5 Aktiviti dan Projek

1. Menghasilkan poster tentang penggunaan media sosial
secara beretika.

2. Membincangkan kebaikan dan risiko Al dalam kehidupan.
3. Menghasilkan kod etika penggunaan teknologi di sekolah.

4. Membuat pembentangan tentang teknologi yang membantu
manusia.

5. Menganalisis berita palsu: Mengenal pasti contoh berita
palsu dan membincangkan cara menyemak kesahihan
maklumat sebelum berkongsi
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Tahukah Anda?

Kecerdasan Buatan (Al) tidak mempunyai perasaan atau
akhlak. Al hanya berfungsi berdasarkan data dan arahan
yang diberikan oleh manusia. Oleh itu, manusia tetap perlu
membuat keputusan yang bijak dan beretika.

Tahukah Anda?

@ Tidak semua maklumat di internet adalah benar.
Sebelum berkongsi sesuatu berita, pastikan sumbernya
sahih dan boleh dipercayai.

Tahukah Anda?

© Buli siber boleh menyebabkan kesan emosi yang sama
serius seperti buli secara bersemuka. Oleh itu, kita perlu
menghormati orang lain dalam dunia digital.
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Bab 16 — Khalifah dan Kelestarian Alam

Islam mengajar manusia supaya menjadi khalifah yang
bertanggungjawab menjaga bumi dan alam sekitar. Manusia perlu
menggunakan ilmu, teknologi dan sumber alam dengan bijak
supaya kehidupan menjadi lebih sejahtera dan lestari. Teknologi
hijau, bandar pintar dan amalan pengurusan sisa yang lestari
membantu mengurangkan pencemaran serta memelihara bumi
untuk generasi akan datang.
MENJADI
ok KHALIFAH DI BUMU

Bertanggungjawab menjaga bumi dan alam sekitar
untuk kehldupan yang sejahtera dan lestari.

Islam mengajar manusia |t Ly = HE L Manusia perlu menggunakan
supaya menjadi khalifah i / ilmu, teknologi dan sumber
yang bertanggungjawab - ol > alam dengan bijak supaya
menjaga bumi dan 3 kehidupan menjadi lebih
alam sekitar. : sejahtera dan lestari.

1. TEKNOLOGI HIJAU

Menggunakan teknologi mesra alam Membangunkan bandar pmtar dan lestari Amalkan 3R: Knrangkan Guna Semula,
untuk mengurangkan pencemaran yang bersih, selamat, cekap dan Kitar Semula untuk mengurangkan
dan menjimatkan sumber. selesa untuk semua. sisa dan memelihara alam.

TANGGUNGJAWAB * BERSAMA MENCIPTA BUMI YANG BERSIH,

HLIAU DAN LESTARI UNTUK KEHIDUPAN
KITA BERSAMA . 4 YANG LEBIH BAIK.

16.1 Green Technology (Teknologi Hijau)

Teknologi hijau ialah teknologi yang mesra alam dan membantu
mengurangkan pencemaran serta penggunaan tenaga yang
berlebihan.
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Contoh Teknologi Hijau
Antara contoh teknologi hijau ialah penggunaan tenaga solar,
kenderaan elektrik, bangunan hijau dan sistem penjimatan air.

Teknologi hijau ialah teknologi yang
mesra alam dan membantu mengurangkan
2 pencemaran serta penggunaan tenaga

yang berlebihan.

TENAGA SOLAR KENDERAAN ELEKTRIK BANGUNAN HIJAU SISTEM PENJIMATAN AIR

Menggunakan tenaga p Menggunakan elektrik Menggunakan sistem yang
_" matahari yang bersih, sebagai tenaga untuk i be B bangunaln menjimatkan air untuk
“}¥<* ) boleh diperbaharui dan mengurangkan pelepasan yang jimat tenaga, selesa mengurangkan pembaziran

mesra alam. asap dan pencemaran udara. dan mesra alam sekitar. dan melindungi sumber air.

KEBAIKAN TEKNOLOGI HIJAU
tenaga Mengurangkan Mewujudkan hidup Memelihara bumi
pencemaran dan dan mengurangkan pelepasan gas rumah yang lebih sihat, untuk generasi
melindungi alam pembaziran sumber hijau dan kesan selamat dan kini dan akan
sekitar. semula jadi. perubahan iklim. sejahtera. datang.
A\

Kepentingan Teknologi Hijau

Teknologi hijau membantu menjaga alam sekitar, mengurangkan
pencemaran dan pembaziran tenaga serta meningkatkan kualiti
hidup manusia.

16.2 Smart City (Bandar Pintar)

Bandar pintar ialah bandar yang menggunakan teknologi moden
untuk meningkatkan keselamatan, pengangkutan, tenaga dan
kemudahan awam. Bandar pintar juga menggunakan sensor,
internet dan sistem data untuk membantu pengurusan bandar
menjadi lebih cekap dan mesra alam.
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Bandar pintar ialah bandar yang menggunakan
teknologi moden untuk meningkatkan keselamatan,

g N
engangkutan, tenaga dan kemudahan awam. i AT KAWALA
pengang g o :ﬂoAR PINTAR

| Bandar pintar juga menggunakan sensor,
A internet dan sistem data untuk membantu
1 <=> pengurusan bandar menjadi lebih cekap
dan mesra alam.

TENAGA

Pengangkutan awam pintar,

Sistem CCTV pintar dan pengesanan N apiikas! perjolanan dan trafik Tenaga boleh diperbaharui dan WiFi percuma, perpustakaan pintar

kecemasan membantu meningkatkan sistem pintar menjimatkan tenaga | | dan kemudahan moden memudahkan

masa nyata mengurangkan : ,
keselamatan penduduk. ] | i et marm [ serta mengurangkan pencemaran. kehidupan harian penduduk.

TEKNOLOGI TERAS BANDAR PINTAR KEBAIKAN BANDAR PINTAR

@ Kehidupan lebih selamat dan selesa
@ Perkhidmatan lebih cekap dan cepat
@ Menjimatkan sumber dan kos

° Mesra alam dan lestari untuk generasi akan datang

SENSOR INTERNET SISTEM /ANALISIS DATA: PENGURUSAN CEKAP
PINTAR BERKELAJUAN TINGGI DATA MASA NYATA DAN MESRA ALAM

Ciri-ciri Bandar Pintar

Bandar pintar mempunyai sistem pengangkutan pintar,
penggunaan tenaga cekap, internet pantas, sistem keselamatan
moden dan kawasan hijau.

16.3 Penjagaan Bumi

Islam mengajar manusia supaya menjaga bumi sebagai amanah
daripada Allah SWT dan tidak melakukan kerosakan terhadap
alam sekitar.

Cara Menjaga Alam Sekitar

Antara cara menjaga alam sekitar ialah mengurangkan
penggunaan plastik, menjimatkan air dan elektrik, menanam
pokok dan mengamalkan kitar semula serta sisa sifar.

Firman Allah SWT,
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LeaSlial 3 V) 8 )54 ¥

“Dan janganlah kamu melakukan kerosakan di bumi setelah Allah
memperbaikinya.” (Al-A‘raf: 56)

Islam mengajar manusia supaya menjaga bumi
sebagai amanah daripada Allah SWT dan tidak
melakukan kerosakan terhadap alam sekitar.

{ FIRMAN ALLAH SWT £ :
L@?Ml .\SJ 00)5” US |9_\_.,“,n_’ '23 JAG:BUMI

“Dan j h kamu melakuk kan di bumi
setelah Allah memperbalklnya.
(Al-A'raf: 56)

MENGURANGKAN MENJIMATKAN MENGAMALKAN AMALKAN
PENGGUNAAN PLASTIK AIR DAN ELEKTRIK KITAR SEMULA SISA SIFAR
|

Tutup paip air dan matikan Menanam pokok membantu Asingkan bahan kitar semula Kurangkan sisa, guna semula
a :l';::’lg;’l‘: ::‘:‘f‘" :‘“;‘ tampu serta peralatan elektrik v menyegarkan udera dan 6 dan hantar ke pusat dan kompos sisa makanan
Le e apabila tidak digunakan. menjaga keseir ’ jika boleh.

%) JAGA BUMI, TANGGUNGJAWAB BERSAMA. ALAM SEKITAR TERPELIHARA, HIDUP LEBIH SEJAHTER

16.4 Sisa Sifar

Dalam kehidupan seharian, manusia menghasilkan pelbagai jenis
sisa seperti najis, sampah, barangan lama yang tidak digunakan,
peralatan yang rosak dan sisa industri serta pertanian.
Pertambahan sisa yang tidak diurus dengan baik boleh
menyebabkan pencemaran udara, air dan tanah serta
menjejaskan kehidupan manusia dan hidupan lain. Oleh itu,
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teknologi pengurusan sisa, amalan kitar semula dan penjagaan
alam sekitar amat penting untuk memastikan bumi kekal bersih,
sihat dan lestari untuk generasi akan datang.

Pengurusan sisa pepejal dan kumbahan

Sisa pepejal dan kumbahan najis manusia perlu dirawat supaya
tidak mencemarkan alam sekitar. Air sisa yang dirawat dapat
menjadi lebih bersih dan selamat untuk dilepaskan semula ke
alam sekitar. Sisa pepejal pula boleh diproses menjadi baja yang
berguna untuk menyuburkan tanaman. Teknologi pengurusan
sisa ini membantu menjaga kebersihan, kesihatan dan kelestarian
bumi.

‘ Sisa pepejal dan kumbahan najis manusia perlu dirawat supaya ‘

tidak mencemarkan alam sekitar.

Air sisa yang dirawat
PROSES RAWATAN KUMBAHAN dapat menjadi lebih
@ PENAPISANAWAL @) TANGKI PENGENDAPAN  €) RAWATAN BIOLOGI () PENAPISAN AKHIR e
alo = L " y I untuk dilepaskan semula

Menapis sisa Pepejal halus mendap Mikroorganisma baik Air disaring semula Ksalgneckitar
di dasar tangki. menguraikan bahan supaya lebih bersih 2 i
pencemar. dan selamat. szt

pepejal yang besar.

(*' MANFAAT KEPADA KITA

0 Mengurangkan pencemaran
air, tanah dan udara.

| @ Melindungi kesihatan ‘
| manusia.

&  Menjimatkan sumber asli ‘

| e
Sisa pepejal |

dan kos.

— Menyokong kelestarian
Sisa pepejal Disahkan air dan Sisa pepejal Baja organik yang Tanaman subur alam sekitar untuk
daripada rawatan dikeringkan. diproses menjadi berguna untuk dan hasil meningkat. generasi akan datang.
Kkumbahan. baja organik. menyuburkan tanaman.

Teknologi pengurusan sisa ini membantu menjaga ‘
kebersihan, kesihatan dan kelestarian bumi.

Kitar Semula
Kitar semula ialah proses mengumpul dan mengolah bahan-
bahan buangan supaya dapat digunakan semula sebagai produk
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yang berguna. Banyak bahan yang dianggap sebagai sampah
sebenarnya masih mempunyai nilai dan boleh diproses menjadi
bahan baharu. Antara bahan yang boleh dikitar semula ialah
kertas, plastik, kaca, logam dan kain.

Melalui proses kitar semula, jumlah sisa yang dihantar ke tapak
pelupusan dapat dikurangkan. Pada masa yang sama,
penggunaan bahan mentah baharu juga dapat dijimatkan.
Sebagai contoh, kertas lama boleh diproses menjadi kertas
baharu, manakala tin aluminium boleh dilebur dan digunakan
semula untuk menghasilkan pelbagai produk.

KITAR SEMULA &

Bahan-bahan buangan boleh dimanfaatkan selepas diolah

P I R _ supaya menjadi bahan berguna
< g; i L .

KERTAS | t KACA

1. KUMPUL 2. ASINGKAN
&

7

\
|
I
I
I

Bahan buangan dikumpul Bahan yang telah diasingkan Bahan tersebut dlpfoscs menjadi Produk baharu dlgunahn
daripada rumah, sekolah mengikut jenis up«n dibersihkan, dicincang, dilebur ‘produk baharu yang boleh semula dalam kehidupan
dan kawasan sekitar. Kertas, plastik, kaca dan logam. atau dihancurkan. digunakan semula. seharian. A
CONTOH BAHAN : ‘ ( KEBAIKAN KITAR SEMULA B ’
KITAR SEMULA | KERTAS \STIK ocam | e ey
pelupusan. v
Menjimatkan sumber
semula jadi.
\ Menjimatkan tenaga
' dankos. 3
Mengurangkan pencemaran
. dan menjaga kesihatan.
che Memelihara alam sekitar
Dikitar semula menjadi Dikitar semula menjadi | Dikitar Dikitar semula menjadi UM QPrav) S SN
Kertas bahary, kotak botol baharu, bekas atau | botol bahar, balang nu-uumlog-m Kain lap, beg atau

atau buku nota, peralatan plastik. atau jubin kaca. atau komponen mesin. produk tekstil KITAR SEMULA HARI INI,
BUMI LESTARI SELAMANYA!

2 [ ?Jom kitar semula! Amalan mudah untuk masa depan yang lebih baik. ]
Kitar semula membantu mengurangkan pencemaran alam sekitar,
menjimatkan tenaga dan memelihara sumber semula jadi. Amalan
ini juga dapat mewujudkan persekitaran yang lebih bersih, sihat
dan lestari untuk generasi masa depan.
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Teknologi kitar semula menggunakan ilmu sains, teknologi dan
kejuruteraan untuk mengasingkan, memproses dan menghasilkan
produk baharu daripada bahan buangan. Melalui kitar semula,
manusia dapat mengurangkan sisa dan menggunakan sumber
bumi secara lebih bijak dan mampan.

Pengkomposan

Pengkomposan ialah proses menguraikan sisa organik seperti
sisa makanan, daun kering, rumput dan ranting kecil oleh
mikroorganisma seperti bakteria dan kulat untuk menghasilkan
kompos. Kompos ialah sejenis baja organik yang kaya dengan
nutrien dan baik untuk menyuburkan tanah serta membantu
pertumbuhan tanaman.

PENGKOMPOSAN

Proses menukarkan sisa organik kepada kompos
yang berguna untuk menyuburkan tanaman.

¥, o M
PSR BAHAN YANG SESUAI BN
& ! Sisa buah dan sayur
APA ITU PENGKOMPOSAN? ] X y \it % Daun kering

2 * Rumput

| >4 Rantingkecil
Q Ampas teh / kopi
e @ Kulit telur
[fs .

Pengkomposan ialah proses
semula jadi di mana mikroorganisma
menguraikan sisa organik menjadi

kompos atau baja organik. R

KEBAIKAN PENGKOMPOSAN '§ -
Mengurangkan sisa \0 KUMPUL © Mmasukkan € ProsES PEREPUTAN @ romeos siap © cunakompos

ke tapak pelupusan.

Kumpulkan sisa organik Masukkan sisa ke dalam Mikroorganisma menguraikan Selepas beberapa minggu Kompos digunakan sebagai
; " g yang sesuai. tong kompos berlapis-lapis. | sisa organik. Pastikan atau bulan, kompos menjadi  baja untuk tanaman.
Menghasilkan baja organik kelembapan dan udara berwarna gelap, berbau
yang menyuburkan tanah. tanah dan gembur.
Mengurangkan pencemaran
alam sekitar.
Menjimatkan kos

pengurusan sisa.

TIPS BERKESAN @

@ Potong sisa kepada saiz kecil.

@ Pastikan lembap tetapi tidak terlalu basah.

@ Gaul atau balikkan bahan kompos
sekali-sekala.

@ Elakkan bahan berminyak, daging dan

susu.

Sisa organik Proses penguraian
(oleh mikroorganisma)
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Melalui pengkomposan, jumlah sisa yang dibuang ke tapak
pelupusan dapat dikurangkan. Pada masa yang sama, bahan
buangan yang sebelum ini dianggap tidak berguna dapat ditukar
menjadi produk yang bermanfaat. Pengkomposan membantu
mengurangkan pencemaran alam sekitar, menjimatkan kos
pengurusan sisa dan menyokong amalan pertanian yang lestari.

Penukaran Sisa Pertanian kepada Gula

Sisa pertanian yang kaya dengan serat, seperti tandan kosong
kelapa sawit, pelepah kelapa sawit, jerami padi dan sisa tumbuhan
lain, mengandungi bahan yang dikenali sebagai selulosa.
Selulosa ialah komponen utama dinding sel tumbuhan dan
merupakan sumber karbon yang sangat banyak di alam semula
jadi.

SUMBER SISA PERTANIAN

PENUKARAN SISA PERTANIAN KEPADA GULA

_ Sisa pertanian yang banyak serat seperti sisa kelapa sawit dan pelepahnya -
mengandungi selulosa. Melalui proses saintifik dan kejuruteraan, b |
B 4 & selulosa dapat ditukarkan kepada gula yang berguna. % =

STRUKTUR SERAT TUMBUHAN o SELULOSHY Tandan kosong Pelepah kelapa sawit
/( Ligin Komponen utama kelapa sawit (serat dan batang)
dinding sel tumbuhan
Hemiselulosa

yang boleh ditukar

alle- A |

PROSES SAINTIFIK DAN KEJURUTERAAN

© rrarawatan © Hiorousis ©) PENGSACARIFIKAN @) PENAPISAN DAN © cuLaTerHasiL
Sisa dicincang dan dirawat (ENZIMATIK) PEMURINAN Gula ringkas yang terhasil
secara haba/Kimia/fizikal Enzim seperti seidase Campuran dapis dan sedia digunakan untuk
ek memecahkan selulosa dimurnikan untuk palbegal spiand
[ menjadi gula ringkas mengasingkan gula
= (seperti glukosa). daripada bendasing
lain.
(siluus:l
; i
‘ ‘GULA RINGKAS
_ (GLUKOSA)
J =

/ﬂf‘ KEBAIKAN
3 Mengurangkan pencemaran dan jumiah sisa
" 1Y petmian

N h (('-, Mmjana produk bermilai tinggi daripada

L = bahan buangan.

Mengurangkan sisa t Menyokong bioekonomi dan kelestarian

d = ~oH 2 alam sekitar.
5 2 Menambah nilai ekonomi
Bioetanol Bahan kimia Makanan bioteknologi ¢
(asid organik, enzim, ;i
mesra alam ternakan rertdirbcs e ey ek
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Melalui proses saintifik dan kejuruteraan seperti pra-rawatan,
hidrolisis dan penggunaan enzim atau mikroorganisma, selulosa
dapat diuraikan menjadi gula ringkas. Gula yang terhasil boleh
digunakan untuk menghasilkan pelbagai produk bernilai tinggi
seperti bioetanol, bahan kimia mesra alam, makanan ternakan
dan bahan bioteknologi yang lain. Teknologi ini membantu
mengurangkan sisa pertanian, meningkatkan nilai ekonomi bahan
buangan dan menyokong pembangunan yang lestari.

16.5 Peranan Khalifah

Sebagai khalifah di bumi, manusia perlu memastikan
pembangunan dilakukan secara seimbang tanpa merosakkan
alam sekitar.

Firman Allah SWT,
Leab & il 5 31 (52 &Ll 5

“Dia telah menciptakan kamu dari bumi dan menjadikan kamu
memakmurkannya.” (Hud: 61)

Al WV el

“Sesungguhnya Aku hendak menjadikan seorang khalifah di
bumi.” (Al-Baqarah: 30)

Ayat-ayat ini menunjukkan bahawa manusia bukan sekadar
pengguna sumber alam, tetapi juga pemegang amanah yang
bertanggungjawab memelihara, membangunkan dan
memakmurkan bumi dengan cara yang seimbang dan lestari.
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APA ITU MEMAKMURKAN BUMI?

Memanfaatkan dan menjaga
alam sekitar untuk kebaikan
semua makhluk.

TUGAS KITA:
MEMAKMURKAN BUMI

kebaikan setiap hari.
Allah menjadikan manusia sebagai khalifah
untuk kan bumi di kebaik

“Dialah yang menjadikan kamu
penguasa-penguasa di bumi dan Dia
meninggikan sebahagian kamu atas |
sebahagian yang lain beberapa derajat,
untuk menguji kamu tentang apa yang ‘

N

15

diberikan-Nya kepadamu.”
(Surah Al-An‘am: 165)

Memakmurkan bumi
bererti membuat kebaikan,
bukan kerosakan.

JIMATKAN GUNAKAN SEMULA BERSYUKUR DAN
SUMBER DAN KITAR SEMULA HARGAI ALAM

Memakmurkan bumi ialah JADILAH KHALIFAH
amanah daripada Allah. d YANG BAIK!
Lakukan setiap kebaikan
dengan ikhlas.

Memakmurkan bumi,
menjadi bekal di akhirat.

16.6 Projek dan Aktiviti

1. Bandar Hijau Islamik - Mereka bentuk model bandar yang
mempunyai tenaga solar, taman hijau, pengangkutan
awam dan masjid lestari.

2. Kitar Semula - Menghasilkan produk baharu daripada
bahan terpakai seperti botol plastik, kertas dan tin
aluminium.

3. Sifar Sisa - Mengkaji jenis-jenis sisa seperti sisa organik,
plastik dan logam serta kesannya terhadap alam sekitar.

4. Pengkomposan - Membina alat pengkomposan
menggunakan bahan terpakai seperti bekas plastik dan
menghasilkan kompos daripada sisa dapur serta daun-
daun kering.
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Tahukah Anda?

£% Cahaya matahari yang sampai ke Bumi dalam masa satu
jam mengandungi tenaga yang lebih banyak daripada
jumlah tenaga yang digunakan oleh manusia di seluruh
dunia dalam setahun.

Tahukah Anda?

%F Pelepah dan tandan kosong kelapa sawit yang dianggap
sebagai sisa sebenarnya boleh diproses menjadi gula,
bioetanol dan pelbagai produk lain yang bernilai tinggi

Tahukah Anda?

) Islam mengajar bahawa manusia ialah khalifah di bumi.
Tugas khalifah bukan sahaja menggunakan sumber alam,
tetapi juga memelihara dan memakmurkannya untuk
generasi akan datang.
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Bab 17 — Inovasi untuk Ummah

Islam sangat menggalakkan umatnya berfikir, mengkaji, mencipta
dan menghasilkan inovasi yang memberi manfaat kepada
manusia. Sejak zaman awal tamadun Islam, ramai saintis Muslim
telah memberikan sumbangan besar dalam bidang sains,
matematik, kejuruteraan, astronomi dan teknologi. Mereka bukan
sahaja mencari ilmu untuk kepentingan diri, tetapi juga untuk
membantu masyarakat dan mendekatkan manusia kepada Allah
SWT.

ILMU UNTUK UMMAH

W @

MENYELESAIKAN MEMAJUKAN
MASALAH HIDUP TAMADUN

MENGENALALLAH
LEBIH DEKAT

Pada zaman Rasulullah %, seorang lelaki beragama Kristian dari
Palestin datang ke Madinah pada tahun 9 Hijrah. Beliau ialah
Tamim al-Dari RA. Setelah bertemu dan mendengar dakwah
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Rasulullah %, beliau memeluk Islam dan menjadi salah seorang
sahabat Baginda.

Menurut riwayat yang masyhur dalam kitab-kitab sejarah Islam,
ketika berada di Madinah, Tamim al-Dari RA mendapati Masjid
Nabawi agak gelap pada waktu malam. Beliau kemudian
menghasilkan sistem pencahayaan menggunakan pelita yang diisi
dengan minyak zaitun untuk menerangi masijid. Apabila malam
menjelang, Masjid Nabawi menjadi lebih terang dan para jemaah
dapat beribadah dengan lebih selesa.

Kisah ini menunjukkan bagaimana umat Islam memanfaatkan
teknologi bagi memudahkan ibadah dan memberi manfaat kepada
masyarakat semenjak zaman Rasulullah # lagi.

17.1 Saintis Muslim

Saintis Muslim memainkan peranan penting dalam perkembangan
ilmu dunia. Mereka menjalankan kajian secara sistematik dan
menghasilkan pelbagai penemuan yang menjadi asas kepada
sains moden. Mereka percaya bahawa mengkaji alam adalah
salah satu cara memahami kebesaran ciptaan Allah SWT.

Pada zaman kegemilangan Islam, pusat-pusat ilmu seperti
Baghdad, Cordoba dan Damsyik menjadi tempat perkembangan
ilmu pengetahuan. Para ilmuwan Muslim menterjemah,
mengembangkan dan menambah baik ilmu daripada pelbagai
tamadun sehingga melahirkan pelbagai inovasi yang memberi
manfaat kepada dunia.
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Mengkaji alam
adalah jalan untuk mengenal
kebesaran Allah SWT.

= I
MENGKAJI ALAM MENCARI ILMU ‘ @ BERMANFAAT UNTUK UMMAH | MENDEKATKAN DIRI
memahami ciptaan Allah mengenal hikmah di sebalik ilmu membawa kebaikan kepada Allah SWT.
setiap ciptaan L kepada manusia
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17.2 Tokoh-Tokoh Saintis Muslim

Matematik dan Astronomi

1. Al-Khwarizmi

Al-Khwarizmi merupakan seorang saintis Muslim yang terkenal
pada zaman kegemilangan Islam dan dianggap sebagai salah
seorang tokoh matematik terbesar dalam sejarah. Beliau
banyak menyumbang dalam bidang matematik, astronomi dan
geografi. Karya beliau yang terkenal dalam bidang algebra
telah memperkenalkan kaedah penyelesaian masalah
matematik secara tersusun. Perkataan “algorithm” yang
digunakan dalam bidang komputer moden berasal daripada
nama Al-Khwarizmi, menunjukkan besarnya pengaruh beliau
terhadap perkembangan teknologi hari ini. Sumbangan Al-
Khwarizmi membuktikan bahawa ilmu matematik dapat
digunakan untuk menyelesaikan masalah kehidupan dan
membawa manfaat kepada seluruh manusia.

2. Umar Khayyam
Umar Khayyam merupakan seorang saintis Muslim yang
terkenal dalam bidang matematik, astronomi dan falsafah.
Beliau memberikan sumbangan penting dalam perkembangan
algebra, khususnya dalam penyelesaian persamaan yang
rumit. Selain itu, Umar Khayyam turut terlibat dalam
penyusunan kalendar yang sangat tepat berdasarkan
pemerhatian astronomi yang teliti. Beliau menggunakan ilmu
matematik dan astronomi untuk memahami pergerakan objek
di langit serta membantu masyarakat mengurus masa dengan
lebih baik. Sumbangan Umar Khayyam menunjukkan bahawa
gabungan pemikiran kreatif, pemerhatian saintifik dan
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ketekunan dalam menuntut ilmu dapat menghasilkan
penemuan yang memberi manfaat besar kepada manusia.

. Al-Biruni

Al-Biruni merupakan seorang saintis Muslim yang terkenal
pada zaman kegemilangan Islam dan menguasai pelbagai
bidang ilmu seperti astronomi, matematik, geografi, fizik dan
sejarah. Beliau melakukan kajian mendalam tentang bumi,
bintang dan alam semesta menggunakan pemerhatian serta
pengiraan yang teliti. Antara pencapaian hebat beliau ialah
menganggarkan ukuran saiz bumi dengan ketepatan yang
mengagumkan pada zamannya. Al-Biruni juga mengkaji
budaya dan ilmu daripada pelbagai masyarakat melalui
pendekatan yang terbuka dan ilmiah. Sumbangan beliau
menunjukkan bahawa mengkaji alam ciptaan Allah SWT
dengan ilmu dan akal dapat membawa manfaat besar kepada
perkembangan sains serta kehidupan manusia.

. Nasir al-Din al-Tusi

Nasir al-Din al-Tusi merupakan seorang saintis yang telah
memberikan sumbangan besar dalam bidang astronomi,
matematik dan falsafah. Beliau membina sebuah balai cerap
yang terkenal di Maragha, yang menjadi pusat penyelidikan
astronomi terkemuka pada zamannya. Melalui pemerhatian
yang teliti terhadap pergerakan bintang dan planet, beliau
menghasilkan jadual astronomi yang sangat tepat serta
mengembangkan teori matematik yang membantu
perkembangan sains. Karya-karya beliau telah mempengaruhi
ramai sarjana Islam dan Eropah selepasnya. Sumbangan Nasir
al-Din al-Tusi membuktikan bahawa usaha mengkaji alam
semesta dapat meningkatkan ilmu pengetahuan manusia serta
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menambahkan rasa kagum terhadap kebesaran Allah SWT
sebagai Pencipta seluruh alam.

5. Thabit ibn Qurra

Thabit ibn Qurra merupakan seorang saintis Muslim yang
terkenal dalam bidang matematik, astronomi dan fizik pada
zaman kegemilangan Islam. Beliau banyak menyumbang
kepada perkembangan teori nombor, geometri dan kajian
tentang pergerakan objek. Thabit ibn Qurra juga menterjemah
serta mengembangkan karya-karya ilmuwan terdahulu, sekali
gus membantu memajukan ilmu pengetahuan dalam dunia
Islam. Melalui kajian dan penyelidikannya, beliau berjaya
menghasilkan pelbagai penemuan matematik yang masih
dipelajari sehingga hari ini. Sumbangan beliau menunjukkan
bahawa usaha menuntut ilmu, berfikir secara kritis dan
menjalankan penyelidikan yang teliti dapat membawa
kemajuan kepada tamadun manusia serta meningkatkan
penghargaan terhadap kebesaran Allah SWT.

Kejuruteraan dan Teknologi

Al-Jazari

Al-Jazari merupakan seorang jurutera dan pencipta Muslim
yang terkenal dalam bidang kejuruteraan serta penciptaan
mesin. Beliau menghasilkan pelbagai ciptaan mekanikal seperti
jam air, alat mengangkat air dan mesin automatik yang
bergerak menggunakan sistem gear dan kawalan yang bijak.
Karya beliau yang terkenal, Kitab fi Ma'rifat al-Hiyal al-
Handasiyyah (Buku Pengetahuan tentang Alat Mekanikal yang
Bijak), mengandungi reka bentuk pelbagai mesin yang
mendahului zamannya. Sumbangan Al-Jazari menjadi asas
kepada perkembangan teknologi automasi dan robotik moden
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serta menunjukkan bagaimana kreativiti dan ilmu kejuruteraan
boleh digunakan untuk memberi manfaat kepada masyarakat.

Perubatan

1. Ibn Sina

Ibn Sina merupakan seorang sarjana Muslim yang pakar dalam
bidang perubatan dan falsafah serta telah menghasilkan
banyak karya ilmu yang memberi manfaat kepada manusia.
Karya beliau yang paling terkenal ialah Al-Qanun fi al-Tibb
(Kanun Perubatan), sebuah ensiklopedia perubatan yang
menghimpunkan ilmu tentang penyakit, ubat-ubatan dan
kaedah rawatan. Kitab ini telah digunakan sebagai rujukan
utama di universiti-universiti di dunia Islam dan Eropah selama
ratusan tahun. Kehebatan Ibn Sina menunjukkan bahawa ilmu
sains dan penyelidikan boleh menjadi jalan untuk membantu
manusia serta memahami kebijaksanaan ciptaan Allah SWT.

2. Al-Razi
Al-Razi merupakan seorang saintis Muslim yang terkenal
memberi sumbangan besar dalam bidang perubatan serta
kimia. Beliau merupakan seorang doktor yang sangat teliti
dalam membuat pemerhatian dan kajian terhadap penyakit
serta kaedah rawatan. Antara karya beliau yang terkenal ialah
Al-Hawi fi al-Tibb, sebuah ensiklopedia perubatan yang
menghimpunkan pengalaman dan pengetahuan beliau dalam
merawat pesakit. Al-Razi juga menjalankan kajian tentang
bahan kimia dan penggunaan ubat-ubatan untuk membantu
manusia. Sumbangan beliau  menunjukkan  bahawa
penyelidikan sains yang dilakukan dengan amanah dan
kebijaksanaan dapat meningkatkan  kesihatan serta

kesejahteraan masyarakat.
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3. Al-Zahrawi

Al-Zahrawi merupakan seorang doktor dan pakar bedah Muslim
yang terkenal dalam bidang perubatan dan dianggap sebagai
pelopor pembedahan moden. Beliau berkhidmat sebagai doktor
di Andalusia (Sepanyol Islam) dan menghasilkan pelbagai
teknik serta peralatan pembedahan yang sangat maju pada
zamannya. Karya beliau yang terkenal, Al-Tasrif liman ‘Ajiza ‘an
al-Ta’lif, menghimpunkan ilmu perubatan dan pembedahan
yang diperoleh melalui pengalaman bertahun-tahun merawat
pesakit. Dalam kitab tersebut, beliau menerangkan lebih 200
jenis alat pembedahan, sebahagian daripadanya menjadi asas
kepada peralatan yang digunakan dalam perubatan moden.
Sumbangan Al-Zahrawi menunjukkan bahawa ilmu, ketelitian
dan sifat prihatin terhadap kesihatan manusia dapat membawa
manfaat besar kepada masyarakat serta menjadi sebahagian
daripada usaha memakmurkan kehidupan yang dianugerahkan
oleh Allah SWT.

Kimia

Jabir ibn Hayyan

Jabir ibn Hayyan merupakan seorang saintis Muslim yang
terkenal dan banyak memberi sumbangan dalam bidang kimia.
Beliau dikenali sebagai antara tokoh penting vyang
membangunkan kaedah eksperimen dalam kajian bahan dan
tindak balas kimia. Jabir ibn Hayyan menjalankan penyelidikan
tentang proses seperti penyulingan, penulenan dan
penghasilan pelbagai bahan kimia menggunakan peralatan
makmal yang sistematik. Hasil kajian beliau menjadi asas
kepada perkembangan ilmu kimia moden. Sumbangan Jabir
ibn Hayyan menunjukkan bahawa pemerhatian, percubaan dan
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penyelidikan yang bersungguh-sungguh dapat menghasilkan
ilmu baharu yang memberi manfaat kepada manusia serta
memperlihatkan kebijaksanaan ciptaan Allah SWT.

Optik dan Fizik

Ibn al-Haytham

Ibn al-Haytham dikenali sebagai tokoh penting dalam bidang
optik dan fizik. Beliau mengkaji cahaya, penglihatan dan
penggunaan kanta. Kajian beliau menjadi asas kepada
penciptaan kamera dan teknologi optik moden. Beliau juga
terkenal kerana menggunakan kaedah eksperimen dalam
penyelidikan saintifik.

Geografi

Al-ldrisi

Al-ldrisi merupakan seorang saintis terkenal dalam bidang
geografi, kartografi (pemetaan) dan pengembaraan. Beliau
mengumpulkan maklumat daripada para pedagang, pelayar
dan pengembara dari pelbagai wilayah untuk menghasilkan
peta dunia yang sangat terperinci dan tepat pada zamannya.
Karya beliau yang terkenal, Nuzhat al-Mushtaq fi Ikhtiraq al-
Afaq, mengandungi penerangan tentang negara, bandar,
sungai, gunung dan laluan perdagangan di seluruh dunia yang
diketahui ketika itu. Peta yang dihasilkan oleh Al-ldrisi menjadi
rujukan penting selama berabad-abad dan membantu
perkembangan ilmu geografi serta pelayaran. Sumbangan
beliau menunjukkan bahawa kajian terhadap bumi dan alam
ciptaan Allah SWT dapat meningkatkan pengetahuan manusia
serta menghubungkan masyarakat dari pelbagai tempat di
dunia.
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Sains Sosial dan Falsafah

1. Al-Farabi
Al-Farabi merupakan seorang saintis dan ahli falsafah kerana
menguasai pelbagai bidang ilmu seperti falsafah, logik,
matematik, muzik dan sains politik. Al-Farabi berusaha
menggabungkan pemikiran rasional dengan nilai-nilai Islam
bagi membantu manusia memahami kehidupan dan membina
masyarakat yang baik. Beliau menulis banyak buku yang
membincangkan cara berfikir secara sistematik serta
kepentingan ilmu dalam membentuk akhlak dan kepimpinan.
Oleh kerana keluasan ilmunya, beliau digelar sebagai “Guru
Kedua” selepas ahli falsafah Yunani, Aristotle. Sumbangan Al-
Farabi menunjukkan bahawa ilmu pengetahuan dan
kebijaksanaan dapat membantu manusia mencapai kehidupan
yang lebih sejahtera serta mendekatkan diri kepada Allah SWT.

2. Ibn Khaldun

Ibn Khaldun dianggap sebagai pelopor dalam bidang sejarah,
sosiologi dan ekonomi. Beliau mengkaji bagaimana
masyarakat, kerajaan dan tamadun berkembang serta
mengapa sesebuah tamadun boleh maju atau merosot. Karya
beliau yang paling terkenal ialah Al-Muqaddimah, yang
mengandungi analisis mendalam tentang kehidupan manusia,
pendidikan, ekonomi dan pemerintahan. Pendekatan Ibn
Khaldun yang berasaskan pemerhatian dan analisis
menjadikan beliau antara tokoh terawal yang menggunakan
kaedah saintifik dalam kajian masyarakat. Sumbangan beliau
membantu manusia memahami perjalanan sejarah dan
membina masyarakat yang lebih baik berlandaskan ilmu,
keadilan dan kebijaksanaan.
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Tokoh-tokoh ini membuktikan bahawa tamadun Islam pernah
menjadi pusat ilmu dunia dan memberi sumbangan besar kepada
perkembangan sains serta teknologi moden.

17.3 Inovasi Sosial

Inovasi sosial bermaksud idea atau penyelesaian baharu yang
membantu meningkatkan kesejahteraan masyarakat. Dalam
Islam, inovasi bukan hanya tertumpu kepada teknologi, tetapi juga
cara membantu manusia hidup dengan lebih baik, adil dan
harmoni.

Contoh inovasi sosial dalam masyarakat Islam termasuk:

e Penggunaan aplikasi digital untuk pembelajaran al-Quran dan
pendidikan Islam.

e Sistem bantuan makanan dan kebajikan untuk golongan
miskin.

e Teknologi hijau untuk menjaga alam sekitar.

e Penggunaan aplikasi kesihatan untuk membantu masyarakat
mendapatkan rawatan dengan lebih mudah.

e Pembangunan bandar pintar yang mesra manusia dan alam.

Allah SWT berfirman,

G35 ol e 15gials
"Dan hendaklah kamu bertolong-tolongan untuk membuat
kebajikan dan bertakwa." (al-Ma'idah: 2)
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Ayat ini  menggalakkan manusia bekerjasama dalam
menghasilkan penyelesaian yang memberi manfaat kepada orang
ramai. Melalui STEM, pelajar boleh mereka bentuk penapis air
untuk kawasan yang kekurangan bekalan air Dbersih,
membangunkan aplikasi pembelajaran untuk membantu murid
belajar dengan lebih berkesan, mencipta teknologi hijau untuk
mengurangkan pencemaran, atau menggunakan kecerdasan
buatan (Al) bagi meningkatkan perkhidmatan kesihatan. Semua
usaha ini merupakan bentuk inovasi sosial kerana menggunakan
ilmu dan teknologi untuk membantu masyarakat. Oleh itu, STEM
bukan sekadar menghasilkan ciptaan baharu, tetapi juga
membina kehidupan yang lebih baik, adil dan lestari selaras
dengan ajaran Islam.

Para saintis dan jurutera Islam terdahulu telah menunjukkan
bagaimana ilmu STEM boleh digunakan untuk menyelesaikan
masalah masyarakat. Salah seorang tokoh yang terkenal ialah Al-
Jazari, yang tinggal dan berkarya di Diyarbakir (kini di Turkiye)
pada abad ke-12. Beliau mereka bentuk pelbagai mesin yang
inovatif, termasuk pam air yang digerakkan oleh tenaga kincir
air untuk membantu mengangkat dan mengagihkan air dengan
lebih cekap. Selain itu, beliau turut membangunkan sistem saluran
dan paip yang membolehkan air disalurkan ke taman, hospital dan
kawasan penempatan awam. Inovasi ini bukan sahaja
menunjukkan kehebatan kejuruteraan Islam, malah membantu
meningkatkan kesihatan, kebersihan dan kesejahteraan
masyarakat. Melalui ciptaan Al-Jazari, kita dapat melihat
bagaimana ilmu sains dan teknologi boleh digunakan untuk
memberi manfaat kepada orang ramai, selaras dengan ajaran
Islam yang menggalakkan kerjasama dalam melakukan kebaikan.
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V JAM BESAR AL-JAZARI = JAM BESAR MEKAH
(Abad ke-12) (Zaman Moden)

CIRI-CIRI
1. Air mengalir dan « Tinggi menara: 601 meter |

memutar kincir air.

* Diameter muka jam:

2. Kincir air menggerakkan 43 meter

Y
CARA KERJA ]
mekanisme gear. |

« Dilengkapi sistem cahaya
dan bunyi

jarum jam dengan

3. Gear menggerakkan
kelajuan sekata. '

+ Dapat dilihat dari jarak
yang sangat jauh

4. Jam besar menunjukkan
waktu dan menjadi
mercu tanda di tengah-
tengah bandar.

S

N

3 KEPENTINGAN
| Jam besar Mekah
| menjadi simbol

- kebanggaan umat Islam
b scluruh dunia dan

KEPENTINGAN
Jam besar Al-Jazari bukan sahaja menunjukkan waktu,
tetapi juga menjadi simbol kemajuan kejuruteraan

Islam dan kemakmuran sesebuah bandar.

............

o T 3 . N %
[ Dari kincir air hingga ke menara moden, manusia terus menggunakan ilmu dan teknologi 1

i untuk memakmurkan kehidupan, selaras dengan ajaran Islam. o
R

Al-Jazari juga mereka bentuk kincir air yang berputar pada
kelajuan yang stabil dan sekata untuk menggerakkan jam-jam
mekanikal yang besar. Jam ini bukan sahaja digunakan untuk
menunjukkan waktu, malah berfungsi sebagai mercu tanda
penting di pusat bandar dan tempat awam. Keupayaan
menghasilkan  pergerakan yang tepat dan berterusan
menunjukkan kehebatan beliau dalam bidang kejuruteraan
mekanikal. Sehingga hari ini, jam besar yang ditempatkan di
dataran atau pusat bandar masih menjadi simbol kemajuan,
identiti dan kebanggaan sesebuah bandar di seluruh dunia.
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17.4 Masa Depan STEM Islamik

STEM merujuk kepada bidang Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan
Matematik. Masa depan STEM Islamik menekankan
pembangunan teknologi yang selari dengan nilai Islam seperti
amanah, keadilan, penjagaan alam sekitar dan manfaat kepada
manusia. Antara fokus utama pembangunan STEM Islamik pada
masa hadapan ialah:

1. Menghasilkan teknologi yang membantu kesejahteraan
masyarakat.

2. Menggunakan kecerdasan buatan (Al) secara beretika.

Membangunkan teknologi hijau dan tenaga lestari.

4. Menggalakkan penyelidikan dalam bidang perubatan dan
kesihatan.

5. Melahirkan saintis dan jurutera Muslim yang berakhlak mulia
dan berintegriti.

w

17.5 Pengajaran daripada Islam

Allah SWT menggalakkan manusia berfikir dan mengkaji alam
ciptaan-Nya. Firman Allah SWT:

G Y Y s Bl Ry a5l S Gl 3 )

"Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi serta pertukaran
malam dan siang terdapat tanda-tanda bagi orang yang berakal."”
(Ali 'Imran: 190)

Ayat ini telah menjadi sumber inspirasi dan dorongan kepada
ramai saintis serta jurutera Islam pada zaman kegemilangan
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tamadun Islam. Antaranya ialah Ibn al-Haytham, yang sentiasa
memerhati fenomena alam dengan penuh rasa ingin tahu dan
keinginan untuk memahami kebesaran ciptaan Allah SWT. Beliau
sering memerhatikan cahaya matahari yang memasuki sebuah
bilik melalui lubang kecil, lalu tertanya-tanya mengapa cahaya
bergerak dalam garis lurus dan bagaimana imej dapat terbentuk
dalam mata manusia. Melalui pemerhatian yang teliti dan pelbagai
eksperimen yang sistematik, beliau berjaya membuktikan bahawa
penglihatan berlaku apabila cahaya memasuki mata, bukan
kerana mata mengeluarkan cahaya seperti yang dipercayai oleh
sesetengah pihak sebelum itu. Penemuan ini kemudiannya
menjadi asas penting kepada perkembangan ilmu optik dan
teknologi kamera moden. Semangat Ibn al-Haytham untuk
memerhati, berfikir dan mengkaji alam semesta mencerminkan
penghayatan beliau terhadap firman Allah SWT bahawa pada
penciptaan langit dan bumi terdapat tanda-tanda kebesaran-Nya
bagi orang yang berakal dan berfikir.

Begitu juga dengan Al-Biruni, yang sering memerhatikan ufuk
langit, pergerakan bintang dan bentuk muka bumi dengan penuh
ketelitian. Beliau percaya bahawa alam semesta yang diciptakan
oleh Allah SWT mempunyai aturan dan hukum yang tersusun,
yang dapat difahami melalui ilmu, pemerhatian dan pemikiran
yang mendalam. Dengan melakukan cerapan yang berterusan
serta mengaplikasikan prinsip matematik dan geometri, beliau
berjaya menganggarkan jejari bumi dengan ketepatan yang
sangat mengagumkan bagi zamannya. Penyelidikan beliau
membuktikan bahawa kajian terhadap alam bukan sekadar untuk
mengumpulkan fakta dan pengetahuan, tetapi juga untuk
mengenali kebesaran, kebijaksanaan dan kesempurnaan Allah
SWT sebagai Pencipta seluruh alam semesta. Melalui

147



pemerhatian terhadap ciptaan-Nya, manusia dapat meningkatkan
ilmu pengetahuan serta mengukuhkan keimanan kepada Allah
SWT.

AL-BIRUNI MENGIRA JEJARI BUMI
Al-Biruni (973-1048 M) menggunakan pemerhatian,
ik dan i untuk ira jejari bumi

yang K

dengan k

CARA AL-BIRUNI MENGIRA
JEJARI BUMI

1. Beliau mengukur tinggi gunung (h).

2. Beliau mengukur sudut antara puncak

‘ gunung dan ufuk dari tapak gunung (6).

3. Dengan menggunakan prinsip geometri,
beliau mengira jejari bumi (R).

Hubungan geometri:

"7 77"® Tapak
Gunung

‘“.=_.‘ sZE s o2 '-.:L
4 B O3y et sl 331
vljgl‘ g})\l »?Lﬁ ;
. “Sesungguhnya pada penciptaan langit dan bumi serta |
pertukaran malam dan siang terdapat tanda-tanda
bagi orang yang berakal.” (Ali ‘Imran: 190)

PENCAPAIAN AL-BIRUNI
« Mengira jejari bumi = 6,339.6 km
(sangat hampir dengan nilai moden)
+ Membuktikan bahawa ilmu, pemerhatian
dan matematik dapat mendedahkan
kebesaran ciptaan Allah.

Kisah para saintis Muslim ini menunjukkan bahawa ilmu
pengetahuan, penyelidikan dan inovasi bukan sahaja membantu
manusia menyelesaikan masalah kehidupan, malah menjadi jalan
untuk mengenali kebesaran Allah SWT melalui pemerhatian
terhadap alam ciptaan-Nya.
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Tahukah Anda?

i@l Kajian Ibn al-Haytham tentang cahaya dan penglihatan

menjadi asas kepada penciptaan kamera dan teknologi optik
moden.

Tahukah Anda?

Al-Jazari menghasilkan pelbagai mesin automatik, jam
mekanikal dan sistem pam air yang dianggap antara asas
kepada teknologi robotik moden.

Tahukah Anda?

¥ Saintis Muslim terdahulu menganggap mengkaji alam
sebagai satu bentuk ibadah kerana ia membantu manusia
mengenali kebesaran Allah SWT melalui ciptaan-Nya.
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Bab 18 — STEM untuk Masa Depan
Ummah

18.1 Al untuk pendidikan Islam

Kecerdasan Buatan (Al) membantu menjadikan pembelajaran
Islam lebih mudah, menarik dan berkesan. Al boleh digunakan
untuk mencari maklumat, menghasilkan bahan pembelajaran,
menterjemah teks Arab dan membantu pelajar memahami al-
Quran serta hadis. Namun, penggunaan Al mestilah berpandukan
nilai Islam seperti amanah, adab dan tanggungjawab. Al ialah alat
yang membantu manusia, manakala guru tetap memainkan
peranan penting dalam membimbing dan membentuk akhlak

pelajar.
Al UNTUK PENDIDIKAN ISLAM

Al membantu menjadikan pembelajaran Islam lebih mudah,
menarik dan berkesan.

A

Mencari . Menterjemah ( Memahami ‘
maklumat m teks Arab \ al-Quran

[ dy 2y | San had | ILMU
Al membantu mencari [ Al membantu | s
maklumat Islam menterjemah ayat = Al membantu pelsjar | AMAL
dengan cepat i al-Quran, hadis memahami tafsir, AKHLAK
dan tepat. H dan teks Arab. makna dan konteks

) dengan lebih baik —

Menghasllkan \ \ 7
k bahan 2 -
Pe'“belaJ"a" \ = Al Pembelajaran Islam {
Al boleh menghasilkan ,='
nota, kuiz dan bahan b+~ € Apakah maksud
pomb:lmun yang surah Al-lkhlas? \\
menarik. ‘J‘
- AL ~QURAN —
-

. ‘\Q% HADIS =

Al IALAH ALAT BANTU

GUNAKAN Al BERPADUKAN NILAI ISLAM

AMANAH ADAB TANGGUNGJAWAB
Gunakan Al dengan  Gunakan Al dengan  Gunakan Al untuk kebaikan,
julur dan tidek sopandanhormat, imu dan manfast kepada Al "‘;::t"" yang A
elakkan diri, keluarga dan man n:’.'“:"“"'
yang tidak baik. masyarakat. Ulible et ) Guru membimbing, mendldlkd&n
pembelajaran. L ‘membentuk akhlak pelajar. )
[ Al adalah alat, ilmu adalah cahaya, akhlak adalah panduan. ‘ fr
Gunakan Al untuk kebaikan dan redha Allah.

150



18.2 Robotik untuk masyarakat

Robotik ialah teknologi yang menggunakan mesin dan sistem
automatik untuk membantu manusia melaksanakan pelbagai
tugas. Dalam kehidupan seharian, robot digunakan dalam bidang
perubatan, pertanian, perindustrian, pendidikan dan pengurusan
bencana. Robot dapat meningkatkan kecekapan Kerja,
mengurangkan risiko serta membantu menyelesaikan tugas yang
sukar atau berbahaya. Umat Islam perlu memanfaatkan teknologi
robotik secara bijaksana untuk meningkatkan kesejahteraan
masyarakat dan memberi manfaat kepada manusia sejajar
dengan tuntutan Islam untuk memakmurkan bumi.

PERUBATAN PERTANIAN
T ——— ROBOTIK UNTUK MASYARAKAT Jiisweerwespost
- memantau tanaman, menyiram

menjalankan pembedahan
dengan lebih tepat.

dan menuai hasil.

Robotik membantu manusia
melakukan kerja dengan lebih cekap,
selamat dan bermanfaat.

PENDIDIKAN

Robot membantu dalam

PERINDUSTRIAN

Robot digunakan di kilang

pembelajaran seperti
mengajar kod, sains dan
kemahiran teknolog.

untuk memasang, mengangkat
dan membungkus barangan  (Z
dengan cepat dan selamat. @

MANUSIA DAN
MEMAKMURKAN
BUMI.

PENGURUSAN BENCANA & MANFAAT ROBOTIK

Robot membantu mencari

mangsa, menghantar bekalan l B !
dan beroperasi di kawasan - g s M) ﬁ e
3 G P / A kerja bahaya manfaat kepada manusia
= L.

Gunakan teknologi robotik
dengan bijaksana, beretika
dan berpandukan nilai Islam
untuk kebaikan bersama.

Memanfaatkan robotiik secara bijaksana adalah sebahagian daripada tanggungjawab kita
sebagai khalifah untuk memakmurkan bumi dan kesejahteraan masyarakat.

18.3 Teknologi hijau

Teknologi hijau ialah penggunaan sains dan teknologi untuk
mengurangkan pencemaran, menjimatkan sumber semula jadi

dan memelihara alam sekitar. Contohnya termasuk penggunaan
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tenaga solar, kenderaan elektrik, bangunan cekap tenaga dan
sistem kitar semula. Teknologi hijau membantu mengurangkan
kesan perubahan iklim serta mewujudkan persekitaran yang lebih
bersih dan sihat. Selaras dengan ajaran Islam, teknologi hijau
menyokong usaha manusia sebagai khalifah untuk menjaga dan
memakmurkan bumi secara lestari bagi generasi masa depan.

TEKNOLOGI HIJAU ¥
® ¥

Teknologi hijau |alah penggunaan sains dan teknologi untuk mengurangkan pencemaran,
b la jadi dan memelihara alam sekitar.

Contoh Teknologi Hijau
‘ TENAGA SOLAR KENDERAAN ELEKTRIK BANGUNAN CEKAP TENAGA ‘ B SISTEM KITAR SEMULA
. = el

B: direka untuk Sisa dikumpul, diasing dan

Menggunakan tenaga matahari
sebagal sumber tenaga bersih pencemaran udara dan tenaga melalui pencahayaan LED, dikitar semula untuk mengurangkan

dan boleh di kepada bahan api fosil. | pengudaraan semula jadi dan pencemaran dan menjimatkan sumber.
penggunaan tenaga yang cekap.
Manfaat Teknologl Hijau

G @ & ¥ aax g W

Menjamin masa depan AMANAH
kesan perubahan pencemaran wmbev semula persekitaran yang yang lestari untuk
iklim udara dan air lebih bersih dan generasi akan
sihat datang

SELARAS Teknologi hijau menyokong usaha manusia sebagai khalifah
untuk menjaga dan memakmurkan bumi secara lestari

WGV REINUE  bagi generasi masa depan.

“Dialah yang menjadikas ripas
dan menugaskan kamu memakmurkannya.
(Hud: 61)

18.4 Bandar pintar Islam

Bandar Pintar Islam ialah bandar yang menggunakan teknologi
moden untuk meningkatkan kualiti hidup penduduk sambil
berpandukan nilai-nilai Islam. Teknologi seperti internet, sensor
pintar dan kecerdasan buatan (Al) membantu menjadikan
pengurusan bandar lebih cekap, selamat dan mesra alam. Pada
masa yang sama, bandar ini menitikberatkan kebersihan,
keadilan, kebajikan masyarakat dan kelestarian alam sekitar.
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Dengan gabungan teknologi dan nilai Islam, Bandar Pintar Islam
dapat mewujudkan kehidupan yang lebih sejahtera dan mampan.

& BANDAR PINTAR ISLAM ¢

Bandar yang menggunakan teknologi moden
untuk meningkatkan kualiti hidup penduduk NILAI-NILAI ISLAM
t_g: sambil berpandukan nilai-nilai Islam. B
_______ KEBAJIKAN MASYARAKAT
=\ /< A @ Menjaga kebajka
m (=) $>) (®) 4 3 st

PENGURUSAN SISA
PINTAR

PENGURUSAN AIR
PINTAR

= Pl
B s e
Perkhidmatan dan peluang
untuk pengurusan bandar yang saksama untuk semua.
yang lebih cekap.

KECERDASAN BUATAN (A1)
Membantu membuat

b /3 4 O\ KEBERSIHAN
m ]& Persekitaran bersih
o\ mencermin kan iman.

Keputusan lobih tepat
dan pantas. Z
¥ R
Q KESELAMATAN PINTAR e LESTARI ALAM SEKITAR
Sistem pemantauan r Memelihara alam sebagai
CCTV dan amaran awal " amanah Allah SWT.
meningkatkan keselamatan.

ILMU DAN AKHLAK

TENAGA HIJAU |

| Q" eccpinalian, Sanuga Teknologi digunakan
boleh baharu untuk ===/ dengan adab dan
bandar mesra alam. tanggungjawab.

armoni

GABUNGAN TEKNOLOGI DAN NILAI ISLAM “Dan carilah pada apa yang telah dianugeraikan Allah kepadamu

MEMAKMURKAN BANDAR, MEMAKMURKAN UMMAH e o e e e et

18.5 Perubatan masa depan

Perubatan masa depan akan memanfaatkan teknologi canggih
seperti kecerdasan buatan (Al), robotik, bioteknologi dan analisis
data untuk meningkatkan kualiti penjagaan kesihatan. Teknologi
ini membantu doktor mengesan penyakit dengan lebih awal,
memilih rawatan yang lebih tepat dan meningkatkan peluang
pesakit untuk sembuh. Selain itu, penyelidikan dalam bidang
genetik, penghasilan ubat baharu dan teknologi perubatan pintar
dijangka dapat membantu manusia hidup dengan lebih sihat dan
berkualiti. Selaras dengan ajaran Islam, kemajuan perubatan
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hendaklah digunakan untuk memelihara nyawa, mengurangkan
penderitaan dan meningkatkan kesejahteraan manusia.

18.6 Eksplorasi angkasa

Eksplorasi angkasa ialah usaha manusia meneroka dan
memahami alam semesta di luar bumi menggunakan teleskop,
satelit, probe angkasa dan kapal angkasa. Kajian angkasa
membantu manusia memahami kejadian alam semesta,
pergerakan planet, bintang dan galaksi serta menghasilkan
pelbagai teknologi yang bermanfaat dalam kehidupan seharian
seperti sistem navigasi GPS, komunikasi satelit dan ramalan
cuaca.

Pada masa hadapan, penerokaan angkasa dijangka menjadi
semakin maju dengan penggunaan teknologi yang lebih canggih.
Selaras dengan ajaran Islam yang menggalakkan manusia
mengkaji dan merenungi ciptaan Allah SWT, eksplorasi angkasa
dapat meningkatkan ilmu pengetahuan serta menambahkan rasa
kagum terhadap kebesaran dan kekuasaan-Nya.

18.7 Tanggung jawab memakmurkan bumi dan
masa depan

Allah SWT berfirman,
L & a5 G 31 G L3 53

"Dialah yang menjadikan kamu daripada bumi dan menugaskan
kamu memakmurkannya." (Hud: 61)

Allah SWT menciptakan manusia sebagai khalifah di bumi dan
memberikan amanah untuk memakmurkannya dengan ilmu,
usaha dan akhlak yang baik. Oleh itu, umat Islam perlu
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menggunakan ilmu STEM, teknologi dan inovasi untuk
meningkatkan kesejahteraan manusia, menjaga alam sekitar
serta membangunkan masyarakat yang maju dan berdaya saing.
Dengan memanfaatkan ilmu secara bertanggungjawab, manusia
dapat membina masa depan yang lebih baik sambil menunaikan
amanah yang telah diberikan oleh Allah SWT.

Tahukah Anda?

[&5 Robot kini digunakan dalam hospital untuk membantu doktor
melakukan pembedahan yang sangat tepat dan selamat.

Tahukah Anda?

5\ Bandar Pintar Islam bukan sahaja menggunakan teknologi
moden, malah menitikberatkan kebersihan, keadilan,
kebajikan dan penjagaan alam sekitar.

Tahukah Anda?

¥ Saintis dan jurutera masa depan bukan sahaja perlu bijak,
tetapi juga amanah, berakhlak mulia dan bertanggungjawab
terhadap masyarakat serta alam sekitar.
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(13
Katakanlah: Adakah sama
‘orang-orang yang mengetahui
dengan orang-orang yang
tidak mengetahui?”
(Surah az-Zumar: 9)

Meneroka Sains, Teknologi dan Inovasi
Berpandukan Wahyu

Menghubungkan ayat
al-Quran dan hadis
dengan konsep STEM.

Buku ini mengajak murid meneroka keajaiban ciptaan Allah SWT
melalui ilmu STEM (Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik)
yang disebut dalam al-Quran dan disokong oleh hadis serta

contoh daripada tokoh-tokoh ilmuiwan Islam. Memperkenalkan tokoh

saintis Muslim dan

Dengan bahasa yang mudah, ilustrasi menarik, aktiviti praktikal sumbangan mereka.

dan projek kreatif, buku ini membantu murid memahami ilmu

serta mengaplikasikannya dalam kehidupan seharian sebagai v Aktiviti, eksperimen dan
umat yang berilmu, berakhlak dan bertanggungjawab Y/ projek untuk pembelajaran
memakmurkan bumi. A secara praktikal.

Menekankan kelestarian alam,

TOPIK MENARIK DALAM BUKU INI teknologt hijau dan tanggungjawab;
sebagai khalifah di bumi.

’ X < Membincangkan teknologi
A 0 . . masa depan seperti Al,
17 - robotik dan bandar pintar

Alam Semesta Air dan Tumbuhan Tubuh Pengangkutan berpandukan nilai Islam.
dan Bumi Kehidupan dan Haiwan Manusia dan Pergerakan
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